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˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͍ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·ͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ͻ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͣͦͣͤͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ 

͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͦ;͔ͤΈ 

͎ͤ͊͡Ύ͒ͤͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͊Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎ͪͯͨͨ· ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͤ͊ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ 

͙͙͙ͤ͡Φ 

 

˿ͻ͔ͣ· ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙ ͺ͙͙͊͋ͪ͟ ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͣͦ͗ͤͦ 

Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͒͡Ύ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͡ ͔͍ͭͫͭͦ·ͻ ͼ͔͔͚͡ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ 

ͺͦͪͣ͊ͭ· ͺ͚͍͊ͦ͡Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͭͦΣ ;ͭͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͫ ͨ ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫͣ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ ͍ 

͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·ͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ͻ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͙͙͍ͤͭͯͭͤͦ ͨͦͤΎͭͤ·ͣ ͙ ͎ͪ͊ͺ͙;͔͙ͫͣ͟Σ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 

͙ͯ͘;͙ͭΈ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͊΄͔͚ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͤ͊;͔͊͡Φ 

 

ˤ Ήͭͦͣ ͔ͯͪͫ͟ ͍· ͙ͯ͘;͙͔ͭ ͍ͦͫͤͦ· ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͙ ͍·͋ͦͪ͊ ͍ о5-͙͔ͣͪΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍· 

͙͔ͨͦͤ͊ͦͣͭͫ͘͟Έ ͫ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚ ͔ͣ͊ͭ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

ͫͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ΄͊͋ͦͤ͡ Ύ;͔͚͙͟ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ о5 t5CΦ ˤ· ͔͔ͯͤ͊ͭ͘Σ ͊͟͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͔ о5-

͔͙ͣͦ͒͡ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ό͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ύΦ ˤ͊͒͊͟͟͡ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͔ͭ͊͗͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͔ͨͪͫͣͦͭͪͤ͊ ͔ͨͯͭͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ ͙ 

͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͪͦ͋ͦͭ͊Φ ˤ· ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ζ˿͍ͨͪ͊͊͟η ͙ ͔͔ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͡ 

͒͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͫͫ·ͦ͟͡Φ 
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2 ̉ͭͦ ͍͎ͤͦͦͦ 

ˤ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻  ζ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘η мΦ0.6 ͍ ͔͔ͤͫͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ: 

 

¶ ˨͍͔ͦ͋͊ͤ͊͡ ͍ͫͨͪ͊͊͟ ͨͦ Python 

¶ ˮ͍͔͙͔ͫͨͪ͊ͤ͡ ͎͍͋͊ͦ 

¶ ˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͦ͒͊͟  
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3 ˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͔ /!5 ͺͦͪͣ͊ͭ· 

˽͔͙͍͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͚ ˿ˢ5 ͺͦͪͣ͊ͭ τ Ήͭͦ ͺͦͪͣ͊ͭ ͺ͚͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͣͦ͗ͤͦ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͙͙͡ 

Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘.  

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˤ͔͙ͪͫΎ ˾͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ˮͣͨͦͪͭ ̏ͫͨͦͪͭ͟ 

3D Manufacturing 
Format 

1.2.3 .3mf Ṋ Ṋ 

3D Studio ˤ͔ͫ .3ds Ṋ Ṋ 

ACIS ˨  ͦ2020 .sat, .sab Ṋ  

ASCII Point Cloud file ˤ͔ͫ .xyz, .pts, .xyzrgb Ṋ  

Autodesk FBX FBX ASCII: 7100 ͒ ͦ 
7400. .ƛƴŀǊȅΥ ͍͔ͫΦ 

.fbx Ṋ  

Autodesk Inventor ˨  ͦ2021 .ipt, .iam Ṋ  

Autodesk RealDWG AutoCAD 2000-2019 .dwg, .dxf Ṋ Ṋ 

Binary point cloud 
point 

ˤ͔ͫ .bxyz Ṋ  

CATIA V4 ˨ͦ пΦнΦр .session, .dlv, .exp Ṋ  

CATIA V5 ˨ͦ ±р-6 R2021 .CATDrawing, .CATPart, 
.CATProduct,  .CATShape, .cgr 

Ṋ  

CATIA V6 ˨ͦ ±р-6 2019 .3dxml Ṋ  

Creo Elements/Pro 
19.0, ˨ ͦ tŀǊŀƳŜǘǊƛŎ 
8.0 

.asm, .neu, .prt, .xas, .xpr Ṋ  

I-deas ˨  ͦ13.x (NX5) ͙  NX I-
deas 6 

.mf1, .arc, .unv, .pkg Ṋ  

IFC2x  ˿2 ͒ ͦ п .ifc, .iczip Ṋ  



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

IGES  ˿5.1 ͒ ͦ 5.3 .igs, .iges Ṋ  

Igrip/Quest/VNC ˤ͔ͫ .pdb Ṋ Ṋ 

JT ˨ͦ млΦр .jt Ṋ Ṋ 

Parasolid ˨ͦ ǾооΦм .x_b, .x_t, .xmt, .xmt_txt Ṋ  

PRC ˤ͔ͫ .prc Ṋ Ṋ 

Revit 2015 - 2021 .rvt Ṋ  

Robface ˤ͔ͫ .rf Ṋ  

Rhino  ˿4 ͒ ͦ т .3dm Ṋ  

Solid Edge  ˿19 ͒ ͦ нл ͙  {¢ ͒ ͦ 
ST10, 2021 

.asm, .par, .pwd, .psm Ṋ  

SolidWorks ˨ͦ нлнм .sldasm, .sldprt Ṋ  

STEP ˨ͦ !t нло 9мκ9нΣ !t 
214 ͙  !t нпн 

.stp, .step Ṋ Ṋ 

Stereo Lithography 
(ASCII ͙  Binary) 

ˤ͔ͫ .stl Ṋ Ṋ 

U3D ECMA-363 1, 2 ͙  о 
͙͙͒͊ͤ͘Ύ 

.u3d Ṋ Ṋ 

Unigraphics 
(Siemens PLM 
software NX) 

 ˿v11.0 ͒ ͦ 
v18.00, ͒ ͦ b· мнΣ ͙  
 ͫNX1847 ͒ ͦ b·мфул 
͔͙͚ͫͪ 

.u3d Ṋ Ṋ 

VDA-FS 1.0 ͙  нΦл .vda Ṋ  

VRML 1.0 ͙  нΦл .wrl, .vrml Ṋ Ṋ 

Wavefront ˤ͔ͫ .obj Ṋ Ṋ 

COLLADA ˤ͔ͫ .dae Ṋ Ṋ 
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GL Transmission 
Format 

́ͦ͡Έͦ͟ ͍͔͙ͪͫΎ 2.0 .gltf, .glb Ṋ  

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

Å ̏ͫͨͦͪͭ͟ ͍ W¢ ͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͭͫͭͯͪ͟ ͙ ͙͙͙͙ͨͦͤ͡͡Φ 

Å ̏ͫͨͦͪͭ͟ ͍ h.W ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͭͫͭͯͪ͟·Φ 

Å ̏ͫͨͦͪͭ͟ ͍ ±wa[ ͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Φ 

Å ̏ͫͨͦͪͭ͟ ͍ {¢9t ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͍͔͙ͪͫΌ о !t нпн ͙ Ή͙͔ͫͨͦͪͭͪͯͭ͟ ͔͔͙͍ͭͫͫͪͦ͊ͤͤ͡·͔ ͒͊ͤͤ·͔Φ 

˹͔ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭͫΎ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͙ͪ ͙͔ͣͨͦͪͭ Ή͙͍͎ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͺ͚͊͊͡ 

{¢9t ͍ ͎͙͔͒ͪͯ /!5-͙͔ͫͫͭͣ· ͎ͣͦͯͭ ͍͙ͦͤͤͯͭ͘͟Έ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ /!5-͙͔ͫͫͭͣ·Σ 

͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ {ƻƭƛŘ 9ŘƎŜΣ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͺ͚͊͡· {¢9tΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 

͒͊ͤͤ·͔Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ /!5-͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͤ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ !t нпнΦ 

Å ˽͙ͪ Ή͔ͫͨͦͪͭ͟ ͍ 5²D нлмо ͚ͫͦ͡ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔͙ͣͤ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͙͙͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ [ŀȅŜǊbŀƳŜ ͙ͨͪ ͔͎ͦ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͯ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ͍͔̇ͭ ͙͍͙͍͔ͨͪͫ͊͊ͭͫΎ 

͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͼ͍͔ͭ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͭͦͪͦͣ͟ ͙͒ͺͺ͙͙ͯ͘ ͙͙͡ ͼ͍͔ͭͦͣ RGB. 

˩͙ͫ͡ ͯ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͔ͤͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙͙͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ ;͔͎ͪͤͦͦ ͼ͍͔ͭ͊Σ ͔͚ ͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͼ͍͔ͭΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 

͔͔ ͼ͍͔ͭ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ ͔ͫͦͣ͡Φ ˮ͎͍ͭͦͦ·͚ ͺͦͪͣ͊ͭ τ 5²DΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͡Ό͋͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 

ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ 5²D ό/!5-͙͔ͫͫͭͣ͊ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔ͣͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ Ή͙ͭͣ ͫͦ͡Ύͣ ͙ ͙͔ͣͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈ ͙ͣ ͼ͍͔ͭΦ ͙̏ͭ ͙ͫͦ͡ ͍͙͒ͤ·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ !ǳǘƻŘŜǎƪ 5²D ¢ǊǳŜ±ƛŜǿΦ ˽͙ͪ ͙͔ͣͨͦͪͭ 5²D 

͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͔͋͘ ͼ͍͔ͭ͊ ͔͚ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ;͔ͪͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ wD. όлΣлΣлύ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ;͔ͪͤͦͣͯ ͼ͍͔ͭͯΦ ̉ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ Ή͙ͭͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͚͔͊͒͊ͭ͘ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ 

ͦ͟ ͔ͣͨͦͤͤͭ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙ͦͭ͡;͔ͤͦ ͦͭ ͔͍͎ͤͯͦͦ͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦ ͔͍ͪ͊ͤ͗·͚Φ 
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4 ˿ͦ;͔͙ͭ͊ͤΎ ͍͙͊͟͡΄ 

ˣ͍͊ͦ͘·͔ 

˨͔͚͍͙͔ͫͭ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 

CTRL+C ˴͙͔ͦͨͪͯͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍ ͋ͯͺ͔ͪ ͔ͦ͋ͣͤ͊Φ  

CTRL+N ˻;͙΅͔͊ͭ ͔ͣ͊ͭ͟ ͔ͭͪͻ͔͎ͣͪͤͦͦ ͙ͣͪ͊Φ 

CTRL+O ˻ͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͺ͚͊͡ ͊͟͟ ͔ͣ͊ͭ͟ ͍ о5-͙͔ͣͪΦ 

CTRL+S ˿ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͣ͊ͭ͟ ͍ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͙͙͡ ͍ͤͦ·͚ ͺ͚͊͡Φ 

CTRL+V ˤ͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΦ 

CTRL+ALT+J ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͍͔͙͙ͪͫ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

ˤ·͍ͦ͒͊Φ 

SPACE ˤ͙͍͔͙ͦͫͨͪͦͫͭ͘ ͙͙͡ ͙͍͙ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙ΌΦ 

TAB ˽͔͔͚͙ͪͭ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͨͦ͡Ό ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˿͍͚͍ͦͫͭΦ 

SHIFT + TAB ˽͔͔͚͙ͪͭ ͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣͯ ͨͦ͡Ό ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˿͍͚͍ͦͫͭΦ 

 

˹͍͙͎͊͊ͼ͙Ύ 

˨͔͚͍͙͔ͫͭ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 

CTRL+F  ʕͨ ͔ͦ͡ ͍͙͔͙͒ͤΎ ͦ ͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍͔ͫ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͔ͭͪͻ͔͎ͣͪͤͦͦ ͙ͣͪ͊Φ 

CTRL+ALT+F ˤ ͔ͨͦ͡ ͍͙͔͙͒ͤΎ ͦ ͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ·͋ͪ͊ͤͤ·͔ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͔ͭͪͻ͔͎ͣͪͤͦͦ ͙ͣͪ͊Φ 

˹͍͔͙͔͊͒ͭ ͟ ͯͪͫͦͪ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍ о5-͙͔ͣͪΣ 

͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ {ILC¢Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ 

͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ 

͔͙͔̇ͤͭͪͪͯͭ ͍͙͒ ͤ͊ ͭͦ;ͯ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ 

͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ 

ͼ͔ͤͭͪ ͍ ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͊ͣͪ͟·Φ 
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˹͍͔͙͔͊͒ͭ ͯͪͫͦͪ͟ ͤ͊ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤ·͚ ͙ͣͪΣ 

͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙ ͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͤͦͨͯ͟͟ 

ͣ·΄͙Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔͔͔͙͔ͨͪͣͫͭͭ ͯͪͫͦͪ͟ 

ˤͪ͊΅͔͊ͭ ͔͊ͣͪͯ͟Φ  

˹͍͔͙͔͊͒ͭ ͯͪͫͦͪ͟ ͤ͊ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤ·͚ ͙ͣͪΣ 

͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͔͍ͯ͡Ό ͙ ͍ͨͪ͊ͯΌ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙Σ ͊ 

͔͊ͭͣ͘ ͔͔͔͙͔ͨͪͣͫͭͭ ͯͪͫͦͪ͟ 

˽͙͔͊ͤͦͪ͊ͣͪͯͭ ͔͊ͣͪͯ͟Φ 

˹͍͔͙͔͊͒ͭ ͯͪͫͦͪ͟ ͤ͊ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤ·͚ ͙ͣͪΣ 

͍͔͙͔ͨͦͪͤͭ ͔͙ͦͫͦ͟͟͡ ͣ·΄͙ ͍͔͔ͨͪ͒κͤ͊͊͒͘  

-͙͙͡- 

˹͍͔͙͔͊͒ͭ ͯͪͫͦͪ͟ ͤ͊ о5-͙ͣͪΣ ͙͔͊͗ͣͭ͘ {ILC¢ ͙ 

͍ͨͪ͊ͯΌ ͤͦͨͯ͟͟ ͣ·΄͙Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔͔͔͙͔ͨͪͣͫͭͭ 

ͯͪͫͦͪ͟ ͍͍͔ͪͻκ͍͙ͤ͘Φ 

˽͙͙͔ͪ͋͗͊ͭ͡κͦͭ͒͊͡Ύ͔ͭ ͔͊ͣͪͯ͟Φ 

 

˸͙͊ͤͨͯ͡Ύͼ͙͙ ͫ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ 

˨͔͚͍͙͔ͫͭ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 

͔͙͍̂͒ͪ͗͊Ύ ͚ͤ͊͗͊ͭͦ ͍͙͊͟͡΄ͯ /¢w[Σ 

΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍ 

͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪ 

˨͍ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͙͙͡ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙͘ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 

͍·͋ͦͪ͊Φ 

˹͍͔͙͔͊͒ͭ ͯͪͫͦͪ͟ ͤ͊ о5-͙ͣͪΣ ͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ 

͚ͤ͊͗͊ͭͦ ͍͙͊͟͡΄ͯ /¢w[ ͙ ͔͍ͯ͡Ό ͤͦͨͯ͟͟ 

ͣ·΄͙Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔͔͔͙͔ͨͪͣͫͭͭ ͯͪͫͦͪ͟ 

˻͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͦͤͯ͘ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͙͡ ͨͯͭΈ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ 

͔͙͍̂͒ͪ͗͊Ύ ͚ͤ͊͗͊ͭͦ ͍͙͊͟͡΄ͯ /¢w[Σ ͍͒͊͗͒· 

΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͤ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ 

͙͔ͣͪ 

˨͙͔ͯ͋ͪͯͭ͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ 

͔͎ͦ ͙ͦͨ͟Ό ͍ о5 ͙͔ͣͪΦ 

͔͙͍̂͒ͪ͗͊Ύ ͚ͤ͊͗͊ͭͦ ͍͙͊͟͡΄ͯ {ILC¢Σ 

͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͤ͊ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͔͊ͭͣ͘ ͔͔͔͙͔ͨͪͣͫͭͭ 

ͯͪͫͦͪ͟Σ ;ͭͦ͋· ͍·͍ͪͦͤΎͭΈ ͭͦ;ͯ͟ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ 

όͪ͊ͫͤ͟·͚ ͭͦͪύΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͦͭͨͯͫͭͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ 

SHIFT  

ˤ·͍͙͍͔ͪ͊ͤ͊ͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͦͭ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ͒ͦ ͔ͭͪͻ ͍͔͍ͭͦͪͦ͟Φ ˤ͔ͭͦͪ͟· 

͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ· ͔͗ͭ͡·͙ͣ 

͔͙ͫͭͪ͊ͣ͟͡Σ ͊ ͤ ͍͔͙͔͊ͨͪ͊ͤ͡ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͔ͭͦͪ͊͟ - 

ͼ͍͔ͭͤ·ͣ ͭͦͪͦͣΦ ˽͔͔͙͍͙͔ͪͭ͊ͫ͊ͤ͟ ͤ͊;͊͊͡ 

͍͔ͭͦͪ͊͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͍·͍ͪͦͤΎͭΈ 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

- -͙ 

͔͙͍̂͒ͪ͗͊Ύ ͚ͤ͊͗͊ͭͦ ͍͙͊͟͡΄ͯ {ILC¢Σ 

͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͤ͊ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͊ 

͔͊ͭͣ͘ ͔͔͔͙͔ͨͪͣͫͭͭ ͯͪͫͦͪ͟Σ ;ͭͦ͋· 

͍·͍ͪͦͤΎͭΈ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͍͒ͦ͡Έ ͍͔ͭͦͪ͊͟ 

ό͔͔ͤ͘͡·͚ ͭͦͪύΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͦͭͨͯͫͭͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ 

SHIFT  

- -͙ 

͔͙͍̂͒ͪ͗͊Ύ ͚ͤ͊͗͊ͭͦ ͍͙͊͟͡΄ͯ {ILC¢Σ 

͍͔͙͔ͤ͊͒ͭ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͤ͊ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͎ͭͦͦ ͔͗ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔͔͔͙͔ͨͪͣͫͭͭ ͯͪͫͦͪ͟Σ 

;ͭͦ͋· ͍·͍ͪͦͤΎͭΈ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͨͦ ͎͒ͪͯͦͣͯ 

͍͔ͭͦͪͯ͟ ό͙͙͚ͫͤ ͭͦͪύΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͦͭͨͯͫͭͭ 

͍͙͊͟͡΄ͯ {ILC¢ 

ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͤͦ ͔ͦͭͣͤΎ͔ͭ ͍͔ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͔͙͍͙͔ͨͪͭ͊ͫ͊ͤ͟ 

͔͔͎ͤͦͦ͘͡ ͭͦͪ͊ ͔͙ͦͭͣͤͭ ͍·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͨͦ 

͙͔ͫͤͣͯ ͭͦͪͯΣ ͤͦ ͔ͤ ͨͦ ͪ͊ͫͤͦͣͯ͟ ͭͦͪͯΦ  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ x ·ͫͭͪ͊Ύ ͍͙͊͟͡΄͊ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ 

͎ͨͦͪͦ ͍ ол ͙͔͔͚ͨͫ͟͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͣͦ͗ͭ 

͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͯͪͫͦͪ͟Σ 

;ͭͦ͋· ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ 

˽͔͔͙͍ͪͭ͊ͫ͊͟Ύ ͔ͫͭͪͯ͟͡ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͒͡Ύ 

͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ 

͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͚ͤ͊͗͊ͭͦ ͍͙͊͟͡΄ͯ /¢w[Σ ͊ 

͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͯ͊͗ͭ͟ ͤ͊ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌΣ ;ͭͦ͋· 

͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ ͦͫΈ ͟ Ήͭͦͣͯ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ό 

˽͙͍ͪΎ͘·͍͔͊ͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙ 

ͭͦͣͯ ͔͗ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ό ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ 

͔ͭͪͻ ͔͚ͦͫΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͤ͊ ͨ ͦͯ͡ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘ ͟ ͚ͭͦ ͔͗ ͍·͔ͫͦͭΣ ;ͭͦ ͙ 

͙ͨͪͨͦ͒ͤΎͭ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͨͦ ͙ͦͫ ½Φ 

˽͔͔͙͍ͪͭ͊ͫ͊͟Ύ ͭͦͪ όͤ͊;͊ͦ͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ύ 

͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͒͡Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ 

͙͔͊͗ͣͭ͘ {ILC¢ ͙ ͍͔͙͔ͤ͊͒ͭ ͯͪͫͦͪ͟ ͤ͊ 

͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ 

˽͙͍ͪΎ͘·͍͔͊ͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ͣ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΣ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͟ ͔͙ͫͪ͒ͤͣ ͭͦ;͊ͣ͟ ͔͔ͪ͋ͪ ͙ ͼ͔ͤͭͪ͊ͣ 

͎͔͚ͪ͊ͤΦ 

˽͔͔͙͍ͪͭ͊ͫ͊͟Ύ ͭͦͪ όͤ͊;͊ͦ͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ύ 

͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͒͡Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ 

͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͚ͤ͊͗͊ͭͦ ͍͙͊͟͡΄ͯ CTRL 

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎ ͍ 

͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͔͋͘ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟Φ 

 

ˮ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͚ ͍·͋ͦͪ 

˨͔͚͍͙͔ͫͭ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ 

͚ͤ͊͗͊ͭͦ ͍͙͊͟͡΄ͯ /¢w[ ͙ 

͍͔͙͔ͤ͊͒ͭ ͟ ͯͪͫͦͪ ͤ͊ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌΦ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭ ͼ͔ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͭͦ;ͯ͟ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΣ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͭͦ;͙͟ ͔͔ͪ͋ͪ ͙ ͼ͔ͤͭͪ· ͎͔͚ͪ͊ͤΦ 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

˽͙ͪ ͙͍ͨͪΎ͔͘͟ ͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣͯ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ 

͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͚ͤ͊͗͊ͭͦ ͍͙͊͟͡΄ͯ /¢w[ ͙ 

͍͔͙͔ͤ͊͒ͭ ͟ ͯͪͫͦͪ ͤ͊ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ 

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭ ͼ͔ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͭͦ;ͯ͟ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΣ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͭͦ;͙͟ ͔͔ͪ͋ͪ ͙ ͼ͔ͤͭͪ· ͎͔͚ͪ͊ͤΦ 

 

˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͪͦ͋ͦͭ͊ 

˨͔͚͍͙͔ͫͭ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 

͍·͋ͦͪ͊ ͙͍͚ͪͦ͟ ͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͚ͤ͊͗͊ͭͦ 

͍͙͊͟͡΄ͯ {ILC¢Σ ;ͭͦ͋· ͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙͍ͪͯ͟Ό 

͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͪͦ͋ͦͭ͊ 

˻͔͔͋ͪ͊ͭ͘ ͨͯͭΈ ͒ͦ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͭͦ;͙͟Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ 

ͯ͒͊͡ΎΎ ͍͔ͫ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͭͦ;͙͟ ͙ͨͯͭ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͊Ύ 

͔͎ͦ ͙͒ͤͯ͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ ͙͍ͪ͊͟Ύ ͙͚͒ͤͦ͡ 

нлл ͣͣΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ ͭͦ;͊͟ ͙͍͚ͪͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ 

млл ͣͣΣ ;ͭͦ͋· ͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͙͍ͪͯ͟Ό ͒ͦ Ή͚ͭͦ ͭͦ;͙͟Φ 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 

͍·͋ͦͪ͊ ͙͍͚ͪͦ͟ ͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͚ͤ͊͗͊ͭͦ 

͍͙͊͟͡΄ͯ /¢w[Σ ;ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔͎͔ͫͣͤͭ 

͙͍͚ͪͦ͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ 

ͪͦ͋ͦͭ͊ 

̂͒͊͡Ύ͔ͭ ͔͎͔ͫͣͤͭ ͙͍͚ͪͦ͟ ͙͘ ͙ͨͯͭΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 

͍·͙͋ͪ͊ΌͭͫΎ ;͔ͭ·͔ͪ ͔ͪ͋ͪ͊Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͦ͒ͤͦ ͔ͪ͋ͪͦ 

ͯ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͘ ͙ͨͯͭΣ ͍ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͙ͭͪ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ͙͍͚ͪͦ͟Φ 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 

͍·͋ͦͪ͊ ͙͍͚ͪͦ͟ ͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͚ͤ͊͗͊ͭͦ 

͍͙͊͟͡΄ͯ ![¢Σ ;ͭͦ͋· ͔͔͍͔ͨͪͪͤͯͭΈ ͙͍ͪͯ͟Ό 

ͨͦ ͙ͤͦͪͣ͊͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 

͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͪͦ͋ͦͭ͊ 

˽͔͔͍ͪͦͪ͊;͙͍͔͊ͭ ͤͦͪͣ͊͡Έ ͭͦ;͔͟ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ ͙͍͚ͪͦ͟Σ 

;ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈΣ ͍͙͙͙ͯ͊ͪͯ͘͘͡Ύ ͭͦ;͙͟ 

͙͍͚ͪͦ͟ ͙ͨͯͭΦ 

 

˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ 

˨͔͚͍͙͔ͫͭ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 

˽͙ͪ ͔͔͙͍͙͙ͨͪͭ͊ͫ͊ͤ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ 

ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͙͙͡ ͯͯ͘͡ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ 

͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ό/ƻƳǇƻƴŜƴǘ 

Graph) ͯ ͔͙͍͚͔͒ͪ͗͊ͭ ͚ͤ͊͗͊ͭͦ ͍͙͊͟͡΄ͯ 

SHIFT 

˿ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ {ILC¢ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͔͙ͨͪ͗ͤͣ ͍ о5-͙͔ͣͪΦ ˣ͔͘ {ILC¢ о5-

͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͎ͦ 

͙͔ͪͦ͒ͭ͡ΎΦ 
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˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ͙͍ͫͪͨͭͦ͟ tȅǘƘƻƴ 

˨͔͚͍͙͔ͫͭ ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύ 

F9 ˴͙͙͔ͦͣͨͪͯͭ͡ ͦ͒͟Φ 

TAB ˤ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍·͋ͦͪΦ 

CTRL+0 ˿͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ΄͙ͪͺͭ͊ ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

CTRL+D ˨͙͔ͯ͋ͪͯͭ͡ ͫͭͪͦͯ͟ ͦ͒͊͟Φ 

CTRL+F -͙͙͡- CTRL+I ˹͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ͫͦͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͍ͫͦ͊͡κͺͪ͊͘· ͍ ͔ͦ͒͟Φ 

CTRL+J ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͔ͫΎ ͔ͣͤΌ ͒͡Ύ ͍͍͙ͫͭ͊͟ 

ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ͊Φ 

CTRL+L ̂͒͊͡Ύ͔ͭ ͫͭͪͦͯ͟ ͦ͒͊͟Φ 

CTRL+P ˾͔͊ͫͨ;͊ͭ·͍͔͊ͭ ͦ͒͟Φ 

CTRL+S ˴͙͙͔ͦͣͨͪͯͭ͡ ͦ͒͟Φ 

CTRL+Z ˻͔ͭͣͤΎ͔ͭ ͔͔͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ 

͔͙͍̂͒ͪ͗͊Ύ ͚ͤ͊͗͊ͭͦ ͍͙͊͟͡΄ͯ 

/¢w[Σ ͍ͪ͊΅͚͔͊ͭ ͔͙ͦͫͦ͟͟͡ ͣ·΄͙ 

͍͔͔ͨͪ͒κͤ͊͊͒͘Φ  

-͙͙͡- 

/¢w[Ҍ˭˹ˢ˴ ˸ˮ˹̂˿κ˭˹ˢ˴ ˽˶̑˿ 

͍͔͙̂͡;͙͍͔͊ͭκ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ΄͙ͪͺͭ͊ ͦ͒͊͟Φ 

/¢w[Ҍ˽˾˻ˣ˩˶ ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͔ͫΎ ͔ͣͤΌ ͍͔͙͊ͭͦ͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͒͡Ύ 

͍͍͙ͫͭ͊͟ ͦ͒͊͟Φ 

SHIFT+TAB ˻͔ͭͣͤΎ͔ͭ ͍·͋ͦͪΦ 
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5 ˹͊;͊ͦ͡ ͪ͊͋ͦͭ· 

5.1 ˴͊͟ Ήͭͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ 

5.1.1 ˹͍͙͎͊͊ͼ͙Ύ 

̏ͭͦ ͔ͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͦ ͭͦͣΣ ͊͟͟ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͙ ;͔͔ͪͭ͗͊ͻΦ 

 

˴͔͊ͣͪ͊ 

 ˿͟ ͔͚͊ͣͪͦ ͔ͭͪͻ͔͎ͣͪͤͦͦ ͙ ͍͒ͯͻ͔͎ͣͪͤͦͦ ͙͍ͣͪͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͣ·΄͙Φ 

 

ˤͪ͊΅͔͙͔ͤ 

˽͍ͪ͊͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ ͣ·΄͙ ό˽˴˸ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͪ͊΅͊ͭΈ ͔͊ͣͪͯ͟Σ ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ ˽ͦ;͔ͣͯΚ 

͔͔̉ͪͭ͗ τ Ήͭͦ ͍͔͒ͯͣͪͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊Φ 

 

 

˽͙͍͙͔͊ͤͦͪ͊ͣͪͦ͊ͤ 

˶͔͍͊Ύ ͙ ͍ͨͪ͊͊Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ό˶˴˸Ҍ˽˴˸ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͔͊ͣͪͯ͟ ͨͦ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙ 

͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͦͫΎͣ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊Φ ̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊Κ ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ τ 

Ήͭͦ Ήͪ͊ͤ͟κͦͤͦ͟Σ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊Ό΅͔͔ ͙͙͔ͫͣͯͪͯͣͯ͡Ό ͔ͫͪ͒ͯΣ ͭ͊ͯ͟Ό ͊͟͟ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤ·͚ ͙ͣͪΦ 
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˸͊ͫ΄͙͍͙͔ͭ͊͋ͪͦ͊ͤ 

˨͡Ύ ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎ ͔͊ͣͪ͟· ͣͦ͗ͤͦ ͍ͪ͊΅͊ͭΈ ͔ͦͫͦ͟͡ ͣ·΄͙ ͙͙͡ ͊͗͊ͭ͘Έ {ILC¢ ͙ ͍ͨͪ͊ͯΌ 

ͤͦͨͯ͟͟ ͣ·΄͙ ό{ILC¢Ҍ˽˴˸ύΦ ˾͔͊ͣͪ͘ ΄͎͊͊ ͙͙͡ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ 

͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˻͋΅͙͔ όDŜƴŜǊŀƭύΦ 

 

 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͊ͣͪ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙ͨͪ͋͗͊ͭ͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͙͔͙ͦͪͤͭͪͯΎͫΈ ͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͍· 

͔ͤ ͻ͙͔ͦͭͭΣ ;ͭͦ͋· ͔͊ͣͪ͊͟ ͙͙ͨͪ͋͗͊͊ͫ͡͡Έ ͟ ͼ͔ͤͭͪͯ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊Σ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͙ͪ͗ͣ 

ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˻͋΅͙͔ όDŜƴŜǊŀƭύΦ 

 

͔̇ͤͭͪ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ 

̉ͭͦ͋· ͫͺ͙͍ͦͯͫͪͦ͊ͭ͟Έκͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͔͊ͣͪͯ͟Σ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭΣ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊Ύ ͚ͤ͊͗͊ͭͦ ͍͙͊͟͡΄ͯ /¢w[Σ 

΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍ ͔͙͔͚ͣͦ͒ͪͯͣͦ͡ ͔͔ͫͪ͒Φ 
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ˤ·͋ͦͪ ͍͙͒͊ 

ˤ͊΄ ͎ͯͦ͡ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͚ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͙ 

͔͔ͫͭͦͪͦͣ͟͡ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͍ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͙ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͔͍ͦͣ͡ ͎ͯ͊͡ͻ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊Φ 

 

˽͍͊͊͡Ό΅͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 

˽͍͊͊͡Ό΅͊Ύ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͦͫ ·¸½ ͙͍͚ͣͪͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ 

 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ˤ͙͒· 

ˤ͊΄ ͎ͯͦ͡ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͍ͨ͊͊͡Ό΅͔͚ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͙ 

͔͔ͫͭͦͪͦͣ͟͡ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͍ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͙ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͔͍ͦͣ͡ ͎ͯ͊͡ͻ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊Φ 

͔̇ͤͭͪ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ 

 

ˤ͙͒ ͍͔ͫͪͻͯ ͙ ͍͙͒ ͙ͫͤͯ͘ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ ͙ ͭͦͣ ͔͗ ͍͔͊͒ͪ͊ͭ͟Υ ͙ͦ͒ͤ ΅͔͡;ͦ͟ ͍͙͒ ͍͔ͫͪͻͯΣ 

͍͚͚͒ͦͤͦ ΅͔͡;ͦ͟ - ͍ ͙͒ ͙ͫͤͯ͘Φ ˤ ͍͙͔͒ ͍͔ͫͪͻͯ ͊͗͒͟·͚ ΅͔͡;ͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍ͨͦͦͪ͊;͙͍͊ͭΈ ͔͊ͣͪͯ͟ ͤ͊ пр 

͎͍ͪ͊͒ͯͫͦΦ 

 

˽ͪͦ;͙͔ ͍͙͒· 
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ˤ͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͙ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͪ͊͟Ύ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͍͙͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͙͒͊Σ 

͔͎ͫͣ͗ͤͦͦ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣΦ 

 

͎̂͡· ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͍͙͒͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͍͙͒͊Σ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͔͎ͦ ͟ ͔ͭͪͣ 

ͫͭͦͪͦͤ͊ͣΦ 

 

о5 ˸·΄͊͟ 

3D-ͣ·΄Έ ό{ǇŀŎŜaƻǳǎŜύ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͨͦ о5-͙ͣͪͯΦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ 

3D-ͣ·΄Έ ͙ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͔͔ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˻͋΅͙͔ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ˤ͙͒· 

όDŜƴŜǊŀƭύΦ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ о5-ͣ·΄͙ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦΎ͍͙ͭΈͫΎ ͙ͫͤΎΎ ͭͦ;͊͟Σ 

ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͊Ύ ͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͔͊ͣͪ͟·Φ 

о5 ˸·΄͊͟ 
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5.1.2 ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ 

˽ͪΎ͚ͣͦ ͍·͋ͦͪ 

˶͔͍͊Ύ ͤͦͨ͊͟͟ ͣ·΄͙ ό˶˴˸ύ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͤ͊ ͙͍͔ͨ͊ͤͪͦ͟͡Φ 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͙ ͔͙͍͚͔ͯ͒ͪ͗͊ͭ ͍͙͊͟͡΄ͯ /¢w[Σ ;ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈκ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙͘ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍·͋ͦͪ͊Φ 

 

˴ͦͣ͊ͤ͒· ˤ·͋ͦͪ͊ 

ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͍͊͒ͦ͟͟͡ ͤ͊ ͔͔ͤͭ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͎ͪͯͨͨͯ ˨͔͚͍͙ͫͭΎ όaŀƴƛǇǳƭŀǘƛƻƴύΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

͔ͫͭΈ ͤ͊͋ͦͪ ͦͣ͊ͤ͒͟ ͒͡Ύ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍͚ͦ͡ ͙ͤͦͨ͟͟ ͣ·΄͙ ό˶˴˸ύ 

͙ ͍͔͎ͦͫͤͤͦͦ͟ ͍·͋ͦͪ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· 
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˹͊ ͙͍͔ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͔͒͡ΎͭΈ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Φ 

 

˾ͦ͋ͦͭ· 

ˤ ͔ͦͤ͟ ˾ͦ͋ͦͭ όwƻōƻǘύ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͪͦ͋ͦͭ͊Φ ˤ· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ όWƻƎύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͦͫΎ͙ͣ ͪͦ͋ͦͭ͊Φ 

˽ͪΎ͚ͣͦ ͍·͋ͦͪ 

 

͔͔̏ͣͤͭ͡· 

ˤ ͔ͦͤ͟ ˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ όaƻŘŜƭƛƴƎύ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

 

˽ͦ͒ͫ͊͊͘͟͟Υ ʕ · ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͒͊͗͒· ΅͔ͤͯͭ͟͡Έ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ;ͭͦ͋· ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͔ͯ͘͡Φ 

 

͔͔̏ͣͤͭ͡· ;͔͔ͪͭ͗͊ 

ˤ ;͔͔͔ͪͭ͗ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Σ ͊ͤͤͦͭ͊ͼ͙͙Σ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙ 

΄͊͋ͦͤ͡· ;͔͔͔͚ͪͭ͗Φ 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

 

˽͔͙͊ͤ͡ 

˽͔͙͊ͤ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡Φ 

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· 

˹͊ ͙͍͔ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ό[ŀȅƻǳǘύ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ˨͔͔͍ͪͦ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ό/Ŝƭƭ DǊŀǇƘύ ͒͡Ύ 

͍·͋ͦͪ͊ ͟ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦΦ 

 

˾ͦ͋ͦͭ· 

ˤ ͔ͦͤ͟ ˾ͦ͋ͦͭ όwƻōƻǘύ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ͙ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ όWƻƎύ ͒͡Ύ 

͍·͋ͦͪ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͙ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͔͎ͦ ͒͊ͤͤ·͙ͣΦ 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

 

ˤ· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ˾͔͒͊ͭͦͪ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ όtǊƻƎǊŀƳ 9ŘƛǘƻǊύ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ 

͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͪͦ͋ͦͭ͊Φ 

 

˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ 

ˤ ͔ͦͤ͟ ˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ όaƻŘŜƭƛƴƎύ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ· ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ 

ό/ƻƳǇƻƴŜƴǘ DǊŀǇƘύ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͍ͯͦ͘͡Σ ͍͚͍ͫͦͫͭΣ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͙ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

 

͔͔̉ͪͭ͗ 

˨͡Ύ ;͔͔͔͚ͪͭ͗Σ ͔͙ͫ͡ ͍· ͙ͫͨͦ͡Έ͔͔ͯͭ͘ ΄͊͋ͦͤ͡ ;͔͔ͪͭ͗͊Σ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͒͡Ύ 

͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͊͗͒͟·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔͔͒ͤ͡ ͚ͫͤͦͫͦ͟Φ 

 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

5.1.3 ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ 

˽͔͊ͤ͡Έ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ о5-͙ͣͪ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͊ͣ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͔ Ήͺͺ͔ͭ͟· ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊Φ 

 

˽ͦͤ͡·͚ ˤ͙͒ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍͔ͫ ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙͙͡ ͍·͋ͪ͊ͤ·͔ ͍ о5-͙͔ͣͪΦ ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͍͔ͫͻ 

͔͍ͦͣͨͦͤͭͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͯͤ͊ͭ͘Έ ͍͔ͫΈ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͙ ͋·ͫͭͪͦ ͦͭͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ 

͍͔ͫͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ о5-͙͔ͣͪΦ 

 

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͫͺ͙͍ͦͯͫͪͦ͊ͭ͟ΈͫΎΣ ;ͭͦ͋· ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͪ͊͋ͦͭͯ 

͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͔ͭͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

 

˽͍͔ͦ͒ͫͭ͊͟ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔͎ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͦ͡ ͍͔ͫͭ͊ ͦͭ ͔͊ͣͪ͟·Σ ;ͭͦ͋· ͍·͔͙͒ͭ͡Έ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔ͪ͋ͪ͊ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ Ήͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙ͪ͗ͣ 

͔͔͙͎ͪͤ͒ͪͤ͊ όwŜƴŘŜǊƛƴƎ ƳƻŘŜύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ˭͔͔͙͔͊ͭͤͤ ͔͔ͪ͋ͪ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ όCŀŎŜ 

ŜŘƎŜǎ ǎƘŀŘŜŘύΣ ;ͭͦ͋· ͯͯ͡;΄͙ͭΈ ͔͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͔͔ͪ͋ͪ ͙ͨͪ ͎͙͍͙͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͪͦ͋ͦͭ͊Φ 

 

˽͔ͪͦ͟ͼ͙Ύ ͔͊ͣͪ͟· 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙͙ ͔͊ͣͪ͟· о5-͙ͣͪ͊ ͫ ͔͔͙͍͎ͨͪͫͨͭͤͦͦ͟ ͤ͊ 

͎ͦͪͭͦͦͭ͊͡Έͤ·͚Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔͊ͣͪ͊͟ ͔ͭͪͻ͔͎ͣͪͤͦͦ ͙ͣͪ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤͯ͟Ό 

͔ͨͪͦ͟ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͒͊ͦ͟͡ ͦ͋Ά͔ͭ͟· 

ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͦͭ ͔͊ͣͪ͟·Φ 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͎ͦͪͭͦͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙Ύ ;͊ͫͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͙ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ 

͔͙ͣͦ͒͡Φ 

 

˾͔͔͙͎ͤ͒ͪͤ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔͙͎ͪͤ͒ͪͤ͊ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ 

͙͔ͣͪΦ ˨ͦͫͭͯͨͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͪ͗ͣ· ͔͔͙͎ͪͤ͒ͪͤ͊Υ 

˴͊ͪ͊ͫ͟ ˭͔͔͙͔͊ͭͤͤ ͍͔ͫͻ ͔͔ͪ͋ͪ   

  



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

 

˭͔͔͙͔͊ͭͤͤ ͔͔ͪ͋ͪ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ  

 

˾͔͎͔͍͔ͤͭͤͦͫͦ͟ ͔͔͙͔͊ͭͤͤ͘ 

  

˭͔͔͊ͭͤͤͤ·͚ ˭͔͔͊ͭͤͤͤ·͚ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡ 

  

˾͔͙͙͊ͫͭ͡;ͤ·͔ ͔͙ͭͤ ˾͔͙͙͊ͫͭ͡;ͤͦ ͔͔͊ͭͤͤͤ͘·͔ ͔ͪ͋ͪ͊ 

  

 

˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͙ͭΈκ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͍͔ͫͻ ͙͍ͭͨͦ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍ о5-͙͔ͣͪΦ 

  



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

ˣ͊͊͘ ͪͦ͋ͦͭ͊ 

 

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͪͦ͋ͦͭ͊ 

 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͙ͣͪ͊ ͍ͪͦ͋ͦͭͦ 

 

 

˽͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͪͦ͋ͦͭ͊ 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͙͚ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ͪͦ͋ͦͭͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍· 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έκͫͪ͟·ͭΈ ͨͦͦ͡ ͔͙͗ͤΎ ͙͔͚ͤ͊͒ͨͫΣ ͔͚ͦͫ ͙ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͭͦ;͙͟Φ 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

 

 

˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 

 

˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ˤ͙͍͒ͦ 

˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ͍͙͍͒ͦ ό±ƛŜǿ 9ŘƛǘƻǊύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘ΈΣ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ о5-

͍͙͒· ͙ͣͪ͊ ͫ ͙͍͚ͨ͊ͤͪͦͦ͟͡Φ 

 

˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ˤ͙͒ 

 

 

 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

 

˽͔͔͙͔͍ͪͣͤͦ͊ͭΈ ˤ͙͒ 

 

ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙ ˮͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ˤ͙͒ 

 

˻͍͙͋ͤͦͭΈ ˤ͙͒ 

 

 

 

 

 

 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

 

͙̂͒͊ͭ͡Έ ˤ͙͒ 

 

˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ˤ͙͒ 

˿ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͯ͟͡Φ ˤ͙͒· ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫͦͻ͔ͪ͊ͤͤ· ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͍͚ͨ͊ͤͪͦͦ͟͡ 

͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͍ͫΎ͙͚͟ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͪ͟·ͭ͊ ͍ о5-͙͔ͣͪΦ 

 

˽ͦͤͦ͡Ήͪ͊ͤͤ͟·͚ ˾͔͙͗ͣ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͍· ͊͘ͻ͙͔ͦͭͭ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͤ͊ ͨͦͤͦ͡Ή͚ͪ͊ͤͤͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ о5-͙ͣͪ͊ ͙ 

ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ Cмм ͙͙͡ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͍͙͊͟͡΄ͯ Ҍ CммΦ 

 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

  

5.1.4 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ˽͙͍͙͊ͤͪͦ͟͡ 

˽͙ͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ͤͦ͊Ύ ͨͯͫͭ͊Ύ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊͟͡Φ 

 

˽ͯͫͭ͊Ύ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊͟͡ ͫ ͨͦͦͣ͡ ͙ ͔͚ͫͭͦ͟ 

ˤ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͯ͟͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͙ ͍ ͔͚ͤ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

  

 

˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ 

ˤ· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ /!5-ͺ͚͊͡· ͊͟͟ ͍ͤͦ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡Φ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ 

͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͙͍͙͔ͨͪͭ͊ͫ͊ͤ͟ /!5-ͺ͚͍͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͋·͎ͫͭͪͦͦ ͙͙ͣͨͦͪͭͪͭ͊ ͙ͻ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 

 

 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

  

˨͎͚ͪͯͦ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ τ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ˮͣͨͦͪͭ όLƳǇƻǊǘύ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ /!5-ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͻ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 

 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

  

˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͙͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͤ͊ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͯ͟͡ о5-

͙ͣͪ͊Φ 

 

˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟Σ ͔͔͙͍͔ͨͪͭ͊ͫ͊ͣ͟ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤ·͚ 

͙ͣͪ 

 

˴͎ͦ͒͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍·͋ͪ͊ͤΣ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͎ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Φ ˴͎ͦ͒͊ 

͍·͋ͪ͊ͤ· ͍͒͊ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍͔͙ͫͣ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͙ͣ 

͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͡Ό͋·͔ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ 

͙͔ͣͭΈ ͙͍͔ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔ ͙͔ͣͤ͊Σ ͤͦ 

͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ t5C9ȄǇƻǊǘ[ŜǾŜƭΦ 

 

˽͙ͪ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍ ͺ͚͊͡ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡Φ 

˭͊;͔ͣΚ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͙ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊͟͡ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͊ͪͻ͙͍ͤ·͙ͣ ͺ͚͙͊͊ͣ͡Φ ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

  

͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͺ͚͊͊͡ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡Σ ͤͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͒ͭ͡ΈͫΎ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͫ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͔ͤ ͙͔ͣͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ Ή͚ͭͦ ͔͚ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡Φ 

 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊͟͡ ͫͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͨͦ ͔͎ͦ ±/L5Σ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͟͡Ό;ͯ ͒͡Ύ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤ·͚ ͙ͣͪΦ ±/L5 ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ 

͎͙͙͒ͪͯͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͺ͚͊͡ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡Φ ˻ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͍͔ͫ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ 

;͔͔ͪͭ͗͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ό͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͚͍ͫͦͫͭΣ 

͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎύΦ 

 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

  

 

5.1.5 ˭͊ͨͯͫ͟ ˿͙ͣͯ͡Ύͼ͙͙ 

͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ;͙͊ͫͭ 

͔ͭͪͻ͔͎ͣͪͤͦͦ ͙ͣͪ͊Φ ͙̏ͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙Σ 

ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ·Φ 

 

˴͎ͦ͒͊ ͍· ͔͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙ΌΣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͎ͣͦͯͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͦ͒ͤͯ ͙͙͡ 

͔ͤͫͦ͟ ͡Έͦ͟ ͊͒͊͘;Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͪͦ͋ͦͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍ͫͦΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯΣ ͊ ͍͔͚͔ͦͤͪͤ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͙ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Φ  



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

  

 

˴͎ͦ͒͊ ͍· ͦ͋ͤͯ͡Ύ͔͔ͭ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙ΌΣ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙Ύ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 

͡Ό͋·͔ ͊͒͊͘;͙Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙Σ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͔ͦͭͣͤΎΌͭͫΎΦ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͯ͒͊ͤ͡· ͙͘ о5-͙ͣͪ͊Σ ͊ ͪͦ͋ͦͭ 

͍͔͔ͪͤͭͫΎ ͟ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ͯ ͔͎ͤͦ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙Φ 

 

˩͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘Έ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙ΌΣ ͯ ͍͊ͫ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͔ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ о5 

t5CΣ ͍͙͔͒ͦ ͙͙͡ ͙͊ͤͣ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˭͙͊ͨͫΈ 

ͣͦ͗ͤͦ ͤ͊;͊ͭΈκ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈ ͍ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙Φ 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

  

 

˴͊͗͒·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͙͔͔ͣͭ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ t5C9ȄǇƻǊǘ[ŜǾŜƭΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͊͟͟ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΎ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ Ή͙͔ͫͨͦͪͭͪͯͭͫ͟Ύ ͍ о5 t5CΦ 

 

 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

5.1.6 ˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ˾ͦ͋ͦͭ͊ 

˩͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͎͙͍͊ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͍͊͒ͯ͟͟͡ 

˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ όtǊƻƎǊŀƳύΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ό ˾ͦ͋ͦͭΦ 

 

˩͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͪͦ͋ͦͭͦͣ ͙ ͎͙͍ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͭΈ ͔͎ͦΥ 

ω ˹  ͊ ˶͔͔ͤͭ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ˨͔͚͍͙ͫͭΎ όManipulation)Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ 

ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ όJog)Φ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍ о5-͙͔ͣͪΣ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͙ͦͫ 

ͪͦ͋ͦͭ͊ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͎ͦ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 

ͭͦ;͙͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ό¢/tύΦ 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

 

˴͎ͦ͒͊ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ όWƻƎύ ͙͍͊ͭͤ͊͟Σ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͤ͡Έ 

ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ όWƻƎύ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͪͦ͋ͦͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ όWƻƎύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ 

͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ¢/t ͪͦ͋ͦͭ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͺ͙͡Έͭͪ· ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͒͡Ύ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͙ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ¢/t ͟ ͙ͭͨ͊ͣ 

͔͔͙͚ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ  



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˴ͦͣ͊ͤ͒· ˽͙͍ͪΎ͊͘͟ ό{ƴŀǇύ ͙ ˤ·͍ͪͦͤΎͭΈ ό!ƭƛƎƴύ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͤ͊ ͎͍͚͊ͤͦ͡ 

͍͔͊͒͟͟͡Σ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍· ͙͍ͨͪΎ͘·͍͔͔͊ͭ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ¢/t ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͪͦ͋ͦͭ͊Φ 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

 

˩͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͙ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͔Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ 

ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ όWƻƎύΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͙ ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ 

ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˾͔͒͊ͭͦͪ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ όtǊƻƎǊŀƳ 9ŘƛǘƻǊύΦ ˨͍͙͔͙͗ͤΎ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ͪ͊͋ͭ͘· ͤ͊ 

͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ ̂ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͔ͫͭΈ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ aŀƛƴΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ 

͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͚ ͙ ͍·͍ͦ͊͘ ͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍ о5-͙͔ͣͪ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͍͚ͨ͊ͤͪͦͦ͟͡Φ 

 

5.1.7 ˣ·͔ͫͭͪͦ ˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ˾ͦ͋ͦͭ͊ 

ˣ·͔ͫͭͪͦ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͍ͪͦ͋ͦͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͍ ͔ͣͤΌ ˽͎͙͍͙ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ό¢ŜŀŎƘ hǾŜǊƭŀȅ ƳŜƴǳύΦ ˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍͙ͫͭ͊ͣ 

Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͋·͔ͫͭͪͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͣ ͙ ͯͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͒͡Ύ 

͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ͍ͪͦ͋ͦͭͦ ͍ ͭ ͔ͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ όWƻƎύ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ 

ͤ͊͋ͦͪͯ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͒͡Ύ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͪͦ͋ͦͭ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͔ͤ͊ͪͤ͡·ͻ 

͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͙ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͦͭ ͭͦ;͙͟ ͟ ͭͦ;͔͟Φ ͔̋͡;ͦ͟ ͣ·΄͙ ͨͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΌ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͍͔ͤͦͦ 

͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͪͦ͋ͦͭ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͍· ͔͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͭͦͭ ͔͗ ͙ͭͨ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ;ͭͦ ͙ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͔Σ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͪ͊ͤ ͍͔͎͒ͦ͋͊ͤͤͦͦ͡ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 

˩͙ͫ͡ ͍· ͔͔ͤ͊͗ͣͭ ͎͔͒ͪͯͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΣ ͍ ͍͙͔͙͙͒͗ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈΣ ͙͔͊͟͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ˸͔ͤΌ ˽ ͎͙͍͙ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ ό¢ŜŀŎƘ 

hǾŜǊƭŀȅ ƳŜƴǳύΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͯ ͍͊ͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦΣ ͍·͍͍ͦͦ͘ ͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Φ ̉ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ 

͙ͫͨͫͦ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͔͙͚͔ͦͭͪ͒͊ͭͪͯͭ͟ ͺ͚͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 

˽ͪ ͙͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ tȅǘƘƻƴ!tL ͙͙͡ Φb9¢ !tLΦ 

 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͺ͚͊͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ 

<Site ItemId="VcTeachOverlayMenu">  

<uxEntries>  

         <UxItem ItemId="CloneTeachPtpMotionStatement"></UxItem>  

         <UxItem ItemId="CloneTeachLinearMotionStatement"></UxItem>  

         <UxItem ItemId="CloneTeachPathStatement"></UxItem>                      

         <UxItem ItemId="CreateHaltStatement"></UxItem>  

</uxEntries>  

</Site> 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ PythonAPI. 

from vcApplication import *  

cmd_name = 'RobotGrasp'  

title = 'myGraspAction'  

tool˽ͦ͒ͫ͊͊͘͟͟_name = 'Add Grasp routine'  

icon_name = 'rAddProgramStatement'  

   

def OnAppInitialized():  

  cmduri = getApplicationPath() + cmd_name + '.py'  



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

  cmd = loadCommand(cmd_name, cmduri)  

  addMenuItem('VcTeachOverlayMenu', title, 1, cmd_name, tool˽ͦ͒ͫ͊͊͘͟͟_name, icon_name) 

 

5.1.8 ˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ όaƻŘŜƭƛƴƎύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͣͦ͒ͪͦ͊ͭ͡Έ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Φ 

 

˨͡Ύ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͔͍͊ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ˿ˢ5-ͺ͚͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͻ͙͔ͦͭͭ ͔͙͍ͫͣͦ͒ͪͦ͊ͭ͡Έ 

͊͟͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Φ 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

 

ˤ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͤ͊ ͔͔ͤͭ͡ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͙ ͍͚ͤͦͦ 

͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΦ 

 

˩͙ͫ͡ ͍· ͙͙͔͔ͣͨͦͪͭͪͯͭ ˿ˢ5-ͺ͚͊͡·Σ ͣ· ͤ͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͙ ͙ͯͨͪͦͫͭͭΈ 

͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ˿ˢ5-ͺ͚͊͊͡Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͺ͚͍͊ͦ͡ ˿ˢ5 ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ;͔͚͊ͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͺ͚͊͊͡ ͙ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͨ͊ͣΎ͙ͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͯͨͪͦͫͭͭΈ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͍ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͍· ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ˿ˢ5-ͺ͚͊͊͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍ͦ ͍͔͊͒͟͟͡ ˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ όaƻŘŜƭƛƴƎύ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ 

͙ͣͨͦͪͭ͊ ˿ˢ5-ͺ͚͊͊͡ ͫ  ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦΦ 

 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤͤ·͚ ˿ˢ5-ͺ͚͊͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͦ͒ͤͤ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͫ ͙ͦ͒ͤͣ 

ͯͦͣ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊͘·͍͔͊ͭͫΎ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣ ͯͦͣ͘͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔͍͒ͪͦΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͔ͫͭΈ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͔ͯ͘͡Φ 

 

˩͙ͫ͡ ͍ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͙ͨͦ͒͗ͤ·͔ ;͙͊ͫͭ ͙͙͡ ͙͔͙ͤͣ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍͊ͣ 

͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔ ͯ͘͡· ͍ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Φ 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

 

͙̏ͭ ͙ͭͨ· ͍ͯͦ͘͡ ͤ͊͘·͍͊ΌͭͫΎ ͍͔ͤ͘ΈΎ͙ͣΣ ͙ ͔͊͗͒ͦ͟ ͍͔ͤͦ͘ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

ͫͣ ͔΅͔͙ͤΎΣ ͭͦ;͙͟ ͍ͨͦͦͪͦͭ͊Σ ͙ͭͨ͊ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ ͔͔͔͚ͫͭͨͤ ͍ͫͦ͋ͦ͒·Φ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͍͔ͤͦ͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ 

͍͚ͫͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍· ͙͔ͫͦ͒͊͒ͭ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͯ͘͡· ͍ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͍͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ 

͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͍ Ή͙ͭ ͯ͘͡·Φ ˥͔͔͙ͦͣͭͪΎΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍· ͙͙͔͔ͣͨͦͪͭͪͯͭ ͙͙͡ ͔͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͍ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻΦ 

˩͙ͫ͡ ͍͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͔͔͎͙͍ͨͪͪͯͨͨͪͦ͊ͭΈ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟Σ ͭͦ ͔ͫͭΈ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͔ͤͦͭͦͪͯ͟Ό 

͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͍ ͍ͤͦ·͚ ͙͙͡ ͎͚͒ͪͯͦ ͦ͋Ά͔ͭ͟Υ 

ω ˹͊ ͔͔ͤͭ͡ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ˥͔͔͙ͦͣͭͪΎ όDŜƻƳŜǘǊȅύ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ό¢ƻƻƭǎύ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ 

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ όCŜŀǘǳǊŜ ¢ƻƻƭǎύΦ 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

 

˩͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͔ͯ͘͡Υ 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

1.  ʕ˨͙͎͔͊ͪ͊ͣͣ ˴͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ όComponent Graph) ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˨͔͔͍ͪͦ ͍ͯͦ͘͡ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ 

(Component Node Tree) ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͯ͘͡Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͙͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ 

͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͔ͣͫͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ 

2. ˹͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˨͔͔͍ͪͦ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͯ͊͘͡ όNode Feature Tree) ͔͔ͨͪͭ͊΅͙͔ͭ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ 

͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͔ͯ͘͡Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˨͔͔͍ͪͦ ͍ͯͦ͘͡ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ό/ƻƳǇƻƴŜƴǘ bƻŘŜ ¢ǊŜŜύΦ 

 

˽ͦ͒ͫ͊͊͘͟͟Υ ˽ ͙ͪ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͙ͤ ͯ͊͘͡ ͙͙͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ 

˴͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ ό/ƻƳǇƻƴŜƴǘ DǊŀǇƘύ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͚ͤ͊͗͊ͭͦ ͍͙͊͟͡΄ͯ {ILC¢Σ ;ͭͦ͋· 

ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔͎ͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ о5-͙͔ͣͪΦ 

˽͔ͦͫ͡ ͎ͭͦͦ ͊͟͟ ͍· ͔͔͙͙ͦͨͪ͒͡͡ ͯ͘͡· ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͙ ͔͔͎͙͍͙ͨͪͪͯͨͨͪͦ͊͡ ͔͎ͦ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͍· 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍ ͔͍ͦͪͤͦͣ͟ ͔ͯ͘͡ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͙ͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͍ 

͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊͘ͼ͙͙ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

 

˿͍͚͍ͦͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍· ͔͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤ͡· ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ 

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ όtǊƻǇŜǊǘƛŜǎύΣ ͔͙ͫ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍· ͔ͤ ͔͔͔ͫ͒͊ͭ͡ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ·ͣΦ 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

 

́ͦ ͔ͫͭΈ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͙͔͔ͣͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͍͚͍ͫͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ 

͍͙͔͒ͭΈκ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͒͊͘; ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ όtǊƻǇŜǊǘȅ ǘŀǎƪύΦ 

ω ˹͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ˴͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ όComponent Graph) ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˨͔͔͍ͪͦ ͍ͯͦ͘͡ 

͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ όComponent Node Tree) ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍͚͍ͫͦͫͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔͎ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͤ͊ 

͔͙ͨ͊ͤ͡ ͊͒͊͘; ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ όtǊƻǇŜǊǘȅ ǘŀǎƪύΦ 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

 

˩͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭΣ ;ͭͦ͋· ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͡ ͊͒͊͘;͙ ͒ͦ ͤ͊;͊͊͡ ͙͙͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙Σ 

͚͔͊͒͊ͭ͘ ͔ͣͯ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΦ 

 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͭͨ· ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͫ·͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͭͨ· ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͒͡Ύ 

͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊͒͊͘;Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤΎ ͔͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Ύ όhƴŜ ²ŀȅ tŀǘƘύ ͫͫ·͔͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ͪ͊ͣ͟ όCǊŀƳŜύ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙  ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Φ 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

 

˽͍͔͔͙ͦ͒ͤΎ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ͙ͣ ͍ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ͻΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ζ͙ͦ͒ͤ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯη όhƴŜ ǘƻ hƴŜ LƴǘŜǊŦŀŎŜύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͟ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·Φ 

 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

˩͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͦ͒͟ ͒͡Ύ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ tȅǘƘƻƴ {ŎǊƛǇǘΦ tȅǘƘƻƴ 

͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ tȅǘƘƻƴ !tLΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͙ ͙ͣͦ͒ͯ͡Σ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͍ tȅǘƘƻƴ 

нΦтΦ ˿͙ͪͨͭ͟· tȅǘƘƻƴ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͎͙͙ͦ͟͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͒ͦ ͙͙͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 

͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͚Σ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤ·ͣ ͙ͣͪͦͣ ͙ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ 

͔ͤ͊͒ͫͭͪͦ͟Φ 

 

̉ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Υ 

Å ˹  ͊͡ ͔͔ͤͭ ͍  ͎͔ͪͯͨͨ ˴ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ όComponent) ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ˿ ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ όSave). 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

 

5.1.9 ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͔̉ͪͭ͗͊ 

͔͔̉ͪͭ͗ τ Ήͭͦ ͍͙͒ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͙ͤ͊͋ͦͪ͊ͣ 

͙͙͚ͤ͡Φ 

 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͊͒͟͟͡ ͔͔̉ͪͭ͗ ό5ǊŀǿƛƴƎύ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙͙͡ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Φ 

Å ˹  ͊͡ ͔͔ͤͭ ͍  ͎͔ͪͯͨͨ ˿ ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͙͒ ό/ǊŜŀǘŜ ±ƛŜǿύ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΥ 

Å ̉ͭͦ͋· ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ;͔͔ͪͭ͗Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͙͒ όSelect)Φ ˭͔͊ͭͣ ͍͊ͣ ͔͋ͯ͒ͭ 

͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͍ о5-͙͔ͣͪ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍ ͍͙͔͒ ;͔͔ͪͭ͗͊Φ 

 

Å ̉ͭͦ͋· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ;͔͔ͪͭ͗ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͎ͦͪͭͦͦͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͍͙͒͊Σ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦΦ 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

 

̂ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͔ͫͭΈ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ˸͊ͫ΄ͭ͊͋ ό{ŎŀƭŜύΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈκ͊͒͊ͭ͘Έ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

˿͍͚͍ͦͫͭ͊ όtǊƻǇŜǊǘƛŜǎύΦ ˩͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͦͣ ;͔͔͔͚ͪͭ͗Σ ͙͙͚͔ͣͨͦͪͭͪͯͭ ΄͊͋ͦͤ͡ 

;͔͔ͪͭ͗͊Φ ˮͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ΄͊͋ͦͤ͡ ;͔͔ͪͭ͗͊Σ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͎͍ͦͭͦ·͚ ͟ ͔ͨ;͙͊ͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ 

;͔͔ͪͭ͗Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙ΌΦ ˴͊͗͒·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͋ͦͪ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͙͊ͨͦͤͤ͘͡Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍ ΄͔͊͋ͦͤ͡Φ 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

 

˩͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙ ͊ͤͤͦͭ͊ͼ͙͙ ͟ ;͔͔ͪͭ͗ͯΥ 

Å ˹  ͊ ͔͔ͤͭ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍ ͎ͪͯͨͨ͊ͻ ˾͔͊ͣͪ͘· ό5ƛƳŜƴǎion) ͙ sͤͤͦͭ͊ͼ͙͙ 

(Annotation). 



ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

 

 

 

ˤ͔ͫ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍ ;͔͔͔ͪͭ͗ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡Σ ͙͔ͣΌ΅͙͙ͣ 

͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͍͚͍ͫͦͫͭΦ ̉ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡Κ ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ τ Ήͭͦ 

͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͙͍͔ͨ͊ͤͪͦ͟͡Φ ̏ͭͦ 

ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͊΄͙ ;͔͔͙ͪͭ͗Σ ͊ͤͤͦͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌͭͫΎ ͊͗͒͟·͚ ͪ͊͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍· 

͎͔͔͊ͪͯ͗͊ͭ͘ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͯ͟͡ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤ·͚ ͙ͣͪΦ 

͔͔̉ͪͭ͗ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͦͭ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨ;͊ͭ͊ͭΈ ͙ 

Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ;͔͔͙ͪͭ͗Φ 

 



ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʝʡ 

 

  

6 ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 

6.1 ͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͔͚ 

͔͔̏ͣͤͭ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͔͚ ͍ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͔ͭͪͻ͔͎ͣͪͤͦͦ ͙ͣͪ͊ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ΈΣ 

͍͙͍ͦͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ΈΣ ͫ ͋ͪ͊ͫ·͍͊ͭΈΣ ͙͊ͨͫ͘·͍͊ͭΈ ͙ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙ΌΦ 

 

мΦ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟  

 нΦ ˿͋ͪͦͫ  

 оΦ ˤ͙͍͔͔͙͔ͦͫͨͪͦ͒ͤ͘κ˽͊ͯ͊͘  

 пΦ ͚͔́͊ͣͪ  

 рΦ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙  

 сΦ ͔̂ͣͤΈ΄͙ͭΈ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ  

 тΦ ˽ͦͯͤͦ͘͟͡ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟  

 уΦ ͍͔͙̂͡;͙ͭΈ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ  

 фΦ ˭͙͊ͨͫΈ о5 t5C  

млΦ ˭͙͊ͨͫΈ ͍͙͔͒ͦ  

11. ˭ ͙͊ͨͫΈ ͙͊ͤͣ͊ͼ͙͙ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙ ͨ ͍ͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙ͤ͊ͫͭͪͦͭΈ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙. 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˾͔͙͗ͣ 

͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ;͍͊ͫͦ 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͺͦͪͣ͊ͭ ;͍͊ͫͦ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙Φ 
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˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͊ͣ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙Σ ͔͔ͪ͊ͤ 

͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͤ ͊ ͔͔͋ͫͦͤ͟;ͤͦͫͭΈΦ 

˽͍ͦͭͦͪΎͭΈ ˤ͟͡Ό;͔͊ͭκ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ ͊͘ͼ͙͙͍͙͔͊ͤ͟͡ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙ ͫ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ 

͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͙͡ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤͣΦ 

˿͋ͪͦͫ ˿͋ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭ ͍͔ͪͣΎ ͘ ͔͙͊͒ͪ͗͟ ͒ͦ ͤͯ͡ΎΦ 

˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

˿ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͍͔ͫͻ 

͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͍ 3D-͙͔ͣͪΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ήͭͦ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ 

͍ ͤ͊;͔͊͡ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙Σ ;ͭͦ͋· ͍͔ͪͤͯͭΈ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍ ͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙Φ 

͍͔̂ͪͦͤΈ 

˿͙͙͍͙ͣͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͎ͦ͋͊͡͡ΈͤͯΌ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ 

͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ  

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟Φ 

˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͭͦ;ͤͦ ͫ ͙͙͔ͣͯͪͯͭ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ 

͙͙ͫͣͯͪͯ͡Ύ ͨͦͤ͡·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ 

˿͙͍͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͡·͚ 

˿͙͙͔ͣͯͪͯͭ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͋·͡ 

͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤ͡ ͫ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ;͔ͣͯ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎ ͙͘ ͭͦ;͙͟ ͍ ͭͦ;ͯ͟ ͔͋͘ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙ 

͔ͤͤͯ͗ͤ·ͻ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͍͍ͫͯͫͭ͊ͦΦ 

ˣ·ͫͭͪͦ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͋·ͫͭͪͦ ͙͙͔ͫͣͯͪͯͭ͡ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ 

;͔ͣͯ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ 

͙͙͡ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ ͘ ͭͦ;͙͟ ͍ ͭͦ;ͯ͟Φ 

˾͔͙͗ͣ ˿͙ͣͯ͡Ύͼ͙͙ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙Φ  

ˤ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙ ͣ͊ͫ΄͙͔ͭ͊͋ͪͯͭͫΎ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ 

͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͦ͒ͤ͊ ͔ͫͯͤ͒͊͟ ͍ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙ ͍ͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͚ͦ͒ͤͦ 

͔͔ͫͯͤ͒͟ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍· 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ 



ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʝʡ 

 

  

͙͙͡ ͔͔͙͊ͣ͒ͤ͘͡Ύ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΎ ͙ͫͤͻ͙͙͍ͪͦͤͪͦ͊ͭ͘Έ 

͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙Ό ͫ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΦ 

 

 ʕ͍ ͙ͪͭͯ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈͫΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͋·ͫͭͪͦΦ ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ΄͎͊͊Σ ;ͭͦ͋· 

͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍͙ͪͭͯ͊͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭͦͭͯ ͍͊͒ͪͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔͙͎ͪͤ͒ͪͤ͊ о5-͙ͣͪ͊Φ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ΄͎͊͊ лΣо ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͊͒ͪ͟ ͊͗͒͟·͔ лΣо 

͔ͫͯͤ͒͟· ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙Φ 

ˤ͔ͪͣΎ ˤ·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

˿͙ͣͯ͡Ύͼ͙͙ 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔ͪͣΎ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙Φ 

ˤ͔ͪͣΎ ͤ͊;͊͊͡ 

͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙ 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 

͍͔ͪͣΎ ͤ͊;͊͊͡ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͫ͋ͦͪ͊ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Σ 

͎ͦ͒͊͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭͭ͡Έͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ 

 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙ 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͙͡ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ 

͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ Ήͣͯ͡Ύͼ͙Ό ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͍ ͔ͪ͊͡Έͤͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

˿͋ͪͦͫ 

˴͎ͦ͒͊ ͍· ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͔͔͊ͭ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙ΌΣ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊͟͡ ͔ͭͪͻ͔͎ͣͪͤͦͦ ͙ͣͪ͊ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤΦ 

Å ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͫͦͻ͔͔ͪ͊ͤͤͤͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ ͤ͊;͔͊͡ 

͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙Φ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙Σ 

͋ͯ͒ͯͭ ͔ͯ͒͊ͤ͡· ͙͘ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡Φ ˿͙ͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍͔͔ͪͤͭͫΎ ͍ ͍͔ͫͦ ͫͦͻ͔͔ͪ͊ͤͤͤͦ 

͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔ͣͭΈ ͭͯ ͔͗ ͙ ͔ͪ͊ͪͻ͙Ό ͙ ͍ͫΎ͙͘Σ ;ͭͦ ͙ ͍ ͤ͊;͔͊͡Φ 

Å ˿͍ͯͫͭ͊· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͦͫ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͫ ͙͔͙͚ͤͣ͊ͭͦ͟͟ ͍͔ͪͤͯͭͫΎ ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͯ ͙ͤͻ 

͋·͙͡ ͍ ͤ͊;͔͊͡Φ 

Å ˿͙͔ͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ˣ͊͘· ͙ ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͍͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍ ͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ 

̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ Ήͺͺ͔ͭ͟· ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͋͊͘ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔ͦͭͣͤͤ·Φ 

Å ˿͙͎ͤ͊͡· ͙ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤ· ͒ͦ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

Å ˤ͊΄ ͍͙͒ о͒ ͙ͣͪ͊ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎ ͍ ͔͔ͨͪ͗ͤͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡Φ  
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6.2 ˤ͊͒͊͟͟͡ ˽ͦͣͦ΅Έ 

˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ˽ͦͣͦ΅Έ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͒͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟Σ 

͚ͦͤ͊͡-͔͔ͤͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͔ͫͭΎͣ. 

 

˽ͦͣͦ΅Έ ͙ ͍ͫͨͪ͊͊͟ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˿͍ͨͪ͊͊͟ ˻ͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͺ͚͊͡ ͍͙ͫͨͪ͊͟ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘. 

Python API ˻ͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͔ͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ tȅǘƘƻƴ !tLΦ 

.NET API ˻ͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͔ͤͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Φb9¢ !tLΦ 

Python 2.7 ˻ͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͦͺ͙ͼ͙͊͡ΈͤͯΌ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ό tȅǘƘƻƴ нΦтΦмΦ  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͍͔͙ͪͫΌ tȅǘƘƻƴ нΦт 

ǎǘŀŎƪƭŜǎǎΣ ͙ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡· ͙ ͔ͤ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈͫΎΦ 

 

˻͚ͤ͊ͤ͡ ͨͦͣͦ΅Έ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˢ͔͙͊͒ͣ͟Ύ ˻ͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘. 

̅ͦͪͯͣ ˻ͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͺͦͪͯͣ͊ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘. 
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˽͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ˻ͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘. 

ˣ͎ͦ͡ ˻ͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͎͋ͦ͡ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘. 

˽͙ͦͫ͟ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͙ͨͦͫͦ͋ΎΦ 

 

˿ͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͫͭ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

YouTube ˻ͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ¸ƻǳ¢ǳōŜ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘. 

Facebook ˻ͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ CŀŎŜōƻƻƪ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘. 

LinkedIn ˻ͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ [ƛƴƪŜŘLƴ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘. 

Twitter ˻ͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͙ͫͭͪ͊ͤͼͯ ¢ǿƛǘǘŜǊ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘. 

 

6.3 ˻͋ͦͪ͘ 

6.3.1 Backstage 

˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ .ŀŎƪǎǘŀƎŜ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͺ͚͊͡·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ 

͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ 
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мΦ ˽͔͊ͤ͡Έ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙  

нΦ ˾͔͊͒͘͡·  

оΦ ̏ͪ͊ͤ͟  

пΦ ˽͍͔͙ͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

˨ͦͫͭͯͨ 

̉ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ό .ŀŎƪǎǘŀƎŜΥ 

Å ˽͔͔͚͙͔ͪ͒ͭ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ̅ ͚͊͡. 

˴͔ͦͤͭͫͭ͟ 

˴͔ͦͤͭͫͭ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ .ŀŎƪǎǘŀƎŜ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Σ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Φ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭΥ 

Å ˻ͭͪ͟·͍͊ͭΈ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͯ͟͡Φ 

Å ˽͔;͊ͭ͊ͭΈ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦΣ ͔͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦ ͍ о5-͙͔ͣͪ ͙ ͙͔ͣͪ ;͔͔ͪͭ͗͊Φ 

Å ˾͔͙͚͔͒͊ͭͪͯͭ͟ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͚͔ͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊Σ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙Σ ͔͔͙͎ͪͤ͒ͪͤ͊ ͙ Ύ͘·͊͟ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

Å ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͙͙͒ͤͼ ͙ ͍͔͙͡;͙ͤΦ 



ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʝʡ 

 

  

˴ͦͣ͊ͤ͒· 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ͚̅͊͡Φ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˻;͙͙ͫͭͭΈ 

͍͔ͫ 

˻;͙΅͔͊ͭ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤ·͚ ͙ͣͪ ͦͭ ͍͔ͫͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡Φ 

ˤ·ͻͦ͒ ˭͊ͪ͟·͍͔͊ͭ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘. 

ˮͤͺͦ ˽ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͙ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·͔ 

͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͍ о5-͙͔ͣͪΦ 

˻ͭͪ͟·ͭΈ ˻ͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͙͙͡ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͚ ͙ͭͨ ͺ͚͊͊͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 

͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͤ͊͋ͦͪ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦκ͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͚ͭͤ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭ͊͘. 

˽͔;͊ͭ͊ͭΈ ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͙ ͔ͨ;͊ͭΈ ͙͋ͦ͡ ͍͙͒͊ ͔ͭͪͻ͔͎ͣͪͤͦͦ ͙ͣͪ͊Σ ͙͋ͦ͡ 

͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ;͔͔͎ͪͭ͗ͤͦͦ ͙ͣͪ͊Φ 

˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ˿ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͍͔͔ͤͫͤͤ·͔ ͍ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͯ͟͡ ͍ о5-͙͔ͣͪΣ ͍ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͚͊͡Φ 

˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ 

͊͟͟ 

˿ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͔ͭͯ͟΅ͯΌ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͯ͟͡ ͍ о5-͙͔ͣͪ ͊͟͟ ͍ͤͦ·͚ ͺ͚͊͡Φ 

 

Backup 

˽͙ͪ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͔͔͔ͨͪ͒͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͙͚ͦͨ͟Σ ͺ͚͊͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͯ͒͊ͤ͡·Σ 

͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ ͔͒͊ͭ ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ ˩͙ͫ͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͦͨͼ͙Ύ ̂ ͙͒͊ͭ͡Έ ͫ ͭ͊ͪ·͔ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͙͙ͦͨ͟, 

ͺ͚͊͡· ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͙͚ͦͨ͟ ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡ΎΦ ˻;͙΅͔͚͊ͣͦ ͚ͨ͊ͨͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙͋ͦ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͤ͊Ύ ͨ͊ͨ͊͟ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟ΎΣ ͙͋ͦ͡ ͨ͊ͨ͊͟ aȅ aƻŘŜƭǎΣ ͔͙ͫ͡ ͨ͊ͨ͊͟ 

͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙͍͙ͦͨͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔ͤ ͍·͋ͪ͊ͤ͊Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ 

Å ˿ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ͙ͣ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͙͚ͦͨ͟ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ ͫ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͔ͤͦͣͪͦͣ 

ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͫ͊ͣ·ͣ ͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡Φ 
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6.3.2 ͔͔̉ͪͭ͗ 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ͔͔̉ͪͭ͗ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘ΈΣ ͔͙͍ͨͪͦͭͪͦ͊ͭ͟ΈΣ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ ͔ͨ;͊ͭ͊ͭΈ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ 

;͔͔͙ͪͭ͗Φ 

 

 

˨ͦͫͭͯͨ 

̉ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ;͔͔ͪͭ͗ͯ ̈́ ͖͡ ͙͔ͤͭ͟ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ͔͔̉ͪͭ͗. 

 

˽͔͙͊ͤ͡ 

˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ͔͔̉ͪͭ͗ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͨ͊ͤ͡: 

Å ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ;͔͔͔ͪͭ͗Φ ˿Ό͒͊ ͍ͻͦ͒Ύͭ 

͙͔ͭ͊͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡Σ ͊͟͟ ͊ͤͤͦͭ͊ͼ͙͙Σ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͙ ͎ͦͪͭͦͦͤ͊͡Έͤ·͔ ;͔͔͙ͪͭ͗Φ 

˴͔ͦͤͭͫͭ͟ 

˴͔ͦͤͭͫͭ͟ ;͔͔͎ͪͭ͗ͤͦͦ ͍͙͒͊ τ ͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ;͔͔ͪͭ͗. 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭΥ 

Å ˮ͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ΄͊͋ͦͤ͡· ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͙ ͎͍͙͍ͨͦ͒ͦͭ͊͊ͭ͡Έ ͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟· ͒͡Ύ ͔ͨ;͙͊ͭΦ 

Å ˿͍ͦ͒͊͊ͭ͘Έ ;͔͔͙ͪͭ͗ о5-͙ͣͪ͊ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ 

͎ͦͪͭͦͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙͒·Φ 
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Å ˸͊ͫ΄͙͍ͭ͊͋ͪͦ͊ͭΈΣ ͙͔ͣͤ͘ΎͭΈ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͙ ͔ͦͭͣ;͊ͭΈ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͊ͤͤͦͭ͊ͼ͙͚Σ 

͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͚Φ 

Å ͙͍̏ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ;͔͔͙ͪͭ͗ ͍ ͍͙͔͒ ͍͔͚ͭͦͪͤͦ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͙͟ ͙ ͺ͚͍͊ͦ͡ ˿ˢ5Φ 

˴ͦͣ͊ͤ͒· 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͔ͤͭ͡ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ͔͔̉ͪͭ͗Φ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˤ͔͎ͫ͒͊ 

͙͍ͨͪΎ͘·͍͊ͭΈ 

ˤ͟͡Ό;͔͊ͭκ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙͍ͨͪΎͯ͘͟ ͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

͍͒ͦ͡Έ ͙ͦͫ ͙͙͡ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͙ͨͪͦͣ͗ͯͭ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ 

͎͍͔̂ͦͦ͡ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͙͔ͣͪ͘ΎΌ΅͙͚ ͎ͯͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͭͦ;͙͊ͣ͟Φ 

ˢ͍͔ͭͦͪ͊ͣͪ͘ ˤ͟͡Ό;͔͊ͭκ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙͔͍͍ͤͭͪ͊ͦ͡ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ 

͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͨͦ ͙ͦͫ ͙͙͡ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 

͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ 

˿͙͊͒͘ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘ ;͔͔ͪͭ͗ͤ·͚ ͍͙͒ ˿͙͊͒͘ ͍ ͔ͫͻ ͍͙͙͒ͣ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 

˴͎ͪͯ͊͡Ύ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦͯΌ ͟ ͎ͪͯͯ͡Ό ͊ͤͤͦͭ͊ͼ͙ΌΣ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤͯ͘Ό ͟ ͭͦ;͔͟Φ 

˿͙ͤͯ͘ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘ ;͔͔ͪͭ͗ͤ·͚ ͍͙͒ ˿͙ͤͯ͘ ͍ ͔ͫͻ ͍͙͙͒ͣ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 

˻;͙͙ͫͭͭΈ ̂͒͊͡Ύ͔ͭ ͍͔ͫ ͫ ;͔͔ͪͭ͗͊Φ 

˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ˴͙͔ͦͨͪͯͭ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͍·͋ͦͪ ͍ ͋ͯͺ͔ͪ ͔ͦ͋ͣͤ͊Φ 

˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ό ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͙͡ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ 

ό.haύ ͙̂͒͊ͭ͡Έ ̂͒͊͡Ύ͔ͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ ͙͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͚Φ 

όˣ·ͫͭͪ·͚ ͒ͦͫͭͯͨύ 

͙̂͒͊ͭ͡Έ 

̂͒͊͡Ύ͔ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͍·͋ͦͪΦ 

ό̏ͫͨͦͪͭ͟ύ ͔͔̉ͪͭ͗ ͙͔̏ͫͨͦͪͭͪͯͭ͟ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͍͔ͫͻ ͙͙͡ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͍ ͍ͤͦ·͚ 

͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͚ ͺ͚͊͡Φ 
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ό˽͔;͊ͭΈύ ͔͔̉ͪͭ͗ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͪ͊ͫͨ;͊ͭ͊ͭΈ ͍ͫΌ ͙͙͡ ͍·͋ͪ͊ͤͤͯΌ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ;͔͔ͪͭ͗͊ ͍ ͯ͒ͦ͋ͤͦͣ 

͒͡Ύ ͔ͨ;͙͊ͭ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΦ 

˿͔͔͙ͨͪ͒ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘ ;͔͔ͪͭ͗ͤ·͚ ͍͙͒ ˿͔͔͙ͨͪ͒ ͍͔ͫͻ ͍͙͙͒ͣ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 

˿͔͍͊͡ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘ ;͔͔ͪͭ͗ͤ·͚ ͍͙͒ ˿͔͍͊͡ ͍ ͔ͫͻ ͍͙͙͒ͣ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 

˶͙͔͚ͤͤ·͚ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦ·͚ ͔ͪ͊ͣͪ͘Σ ͙͔ͣͪ͘ΎΌ΅͙͚ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ 

ͭͦ;͙͊ͣ͟Φ 

˭͎͙͊ͪͯͭ͘Έ ΄͊͋ͦͤ͡ ˮ͙͔ͣͨͦͪͭͪͯͭ ΄͊͋ͦͤ͡ ͒͡Ύ ͣ͊ͫ΄͙͍͙ͭ͊͋ͪͦ͊ͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ;͔͔͔͚ͪͭ͗ ͙ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͚ ͍ ͯ͒ͦ͋ͤͦͣ ͒͡Ύ ͔ͨ;͙͊ͭ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΦ 

˽͔͔͔͙ͪͣͫͭͭΈ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍͒ͦ͡Έ ͙ͦͫ ͙͙͡ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ 

͍ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙ͦͫΣ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͊ͭΈ ͙ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊ͭΈ ͨͦ ͭͦ;͔͟ ͍ н5-͙͔ͣͪΦ 

ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ˨͍ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙͙͡ ͔ͨͦ͡ 

ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˽ͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ͊Ύ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦͯΌ ͨͪΎ͎ͣͦͯͦ͡ΈͤͯΌ ͊ͤͤͦͭ͊ͼ͙ΌΣ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͤͯ͘Ό ͟ ͭͦ;͔͟Φ 

ˤ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦͤ͊͟ ˤ͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒ͦ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

˿͍ͨͪ͊͊ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘ ;͔͔ͪͭ͗ͤ·͚ ͍͙͒ ˿͍ͨͪ͊͊ ͍ ͔ͫͻ ͍͙͙͒ͣ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 

ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͙͒ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ о5-͙ͣͪ͊Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ;͔͔ͪͭ͗ ͤ͊ 

͍͔ͦͫͤͦ о5-͙ͣͪ͊Φ 

˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έκͫͪ͟·ͭΈ ͙͘ 

͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

˾͔͊ͣͪ͘ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͟ ͙ͦͫ ͙͙͡ 

͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ 

͔͍́ͫͭͦ͊͟Ύ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦͯΌ ͔͍ͭͫͭͦͯ͟Ό ͊ͤͤͦͭ͊ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ 

͙͔ͨͪͣ;͙͔͊ͤΣ ͙͍ͨͪΎ͔͊ͤͤͦ͘ ͟ ;͔͔ͪͭ͗ͯΦ 

˿͍͔ͪͻͯ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘ ;͔͔ͪͭ͗ͤ·͚ ͍͙͒ ˿͍͔ͪͻͯ ͍ ͔ͫͻ ͍͙͙͒ͣ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 
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6.3.3 ˽͙͍͊ͤͪͦ͊͟͡ 

˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ˽͙͍͊ͤͪͦ͊͟͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͫ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 

 

˨ͦͫͭͯͨ 

̉ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͙͍͔ͨ͊ͤͪͦ͟͡Υ 

Å ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ˥ ͍͊ͤ͊͡Ύ. 

˽͔͙͊ͤ͡ 

˹͊ ͍͟ ͊͒͊͟͡ ˥͍͊ͤ͊͡Ύ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͨ͊ͤ͡Υ 

Å ˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙ͻ ͍ 

͙͍ͨ͊ͤͪͦͯ͟͡Φ 

Å ˨͔͔͍ͪͦ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͍ 

͔͔ͣ͊ͭ͟ 

Å ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͒ ͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͍ ͔͔ͣ͊ͭ͟Φ 

˴͔ͦͤͭͫͭ͟ 

˴͔ͦͤͭͫͭ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ τ Ήͭͦ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡Φ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭΥ 
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Å ˻ͭͪ͟·͍͚͔͊ͭΣ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͚͔ͭ ͙ ͍͚͔ͫͦ͒͊͊ͭ͘ ͍ͤͦ·͔ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡Φ 

Å ˨͍ͦ͋͊͡Ύ͚͔ͭΣ ͍·͙͚͔͋ͪ͊ͭΣ ͔͙͚͔ͪ͒͊ͭͪͯͭ͟ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͚͔ͭ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟Φ 

Å ˭͚͔͊ͨͯͫ͊ͭ͟ ͙ ͙͊ͨͫ͘·͍͚͔͊ͭ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ о5 t5CΦ 

Å ˤ͙͙͙͚͔ͯ͊ͪͯͭ͘͘͡ ͙ ͔͔͙͔ͪͤ͒ͪͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͔ͫͪ͒·Φ 

Å ̏ͫͨͦͪͭ͟ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͟͡ ͍͙͔͒ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͙ ͺ͚͍͊ͦ͡ ˿ˢ5Φ 

˴ͦͣ͊ͤ͒· 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͔ͤͭ͡ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ˥͍͊ͤ͊͡ΎΦ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˽͙͍ͪΎ͊͘͟ ˤ·͍͙͍͔ͪ͊ͤ͊ͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͨͦ ͍͒ͯͣ ͭͦ;͊ͣ͟Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͊͒͊͘;Φ  

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 

ˤ·͍ͪͦͤΎ͚͔ͭ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͙͙͡ ͙ ͭͦΣ ͙ ͎͔͒ͪͯͦΣ ͙ ͨͦ ͚͊ͦ͟͟ 

͙ͦͫΦ 

͙́ͨ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ 

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͭ ͙ͨ ͭͦ;͙͟ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͍ о5-͙͔ͣͪΦ 

ˤ͔͎ͫ͒͊ 

͙͍ͨͪΎ͘·͍͊ͭΈ 

ˤ͟͡Ό;͔͊ͭκ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙͍ͨͪΎͯ͘͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͍͒ͦ͡Έ ͙ͦͫ ͙͙͡ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ 

͔͙ͨͪͦͣ͗ͯͭ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ 

˽͙͔͙ͪͪͨͭ͟Έ ˽͙͔͙ͪͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͟  ͯͯ͘͡ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͔ͭͣ 

ͫ͊ͣ·ͣ ͺ͙ͦͪͣͪͯΎ ͍ͤͦͯΌ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ό ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ-ͨͦͭͦͣͦ͟ ͍ ͙͍͔ͨ͊ͤͪͦ͟͡Φ 

ˢ͍͔ͭͦͪ͊ͣͪ͘ ˤ͟͡Ό;͔͊ͭκ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙͔͍͍ͤͭͪ͊ͦ͡ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ 

͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͨͦ ͙ͦͫ ͙͙͡ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 

͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ 

ˢ͙ͤͣ͊ͭͦͪ ͔͊ͣͪ͟· ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͊ͣͪ͟· ͒͡Ύ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͍ о5-͙͔ͣͪΦ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͒͊͘;Φ  

ˤ͔ͪͣΎ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙  

˽͔͔͔ͪͣ΅͔͊ͭ ͔͊ͣͪͯ͟ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͍ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎΦ 

˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ  

˽͔͔͔ͪͣ΅͔͊ͭ ͔͊ͣͪͯ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍͔ͪͣΎ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ 

͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 
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ˤ͙͒ 

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͍͙͒ ͒͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͊ͣͪ͟·Φ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͍͙͒ ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚Φ 

ˤ͔ͪͣΎ 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔ͪͣΎ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔͊ͣͪ͟·Φ ˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ˤ͔ͪͣΎ 

͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙ ͔͊ͣͪ͊͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͔ͨͦ͡ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͍ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͍͔ͪͣΎΦ 

˻͍͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͎͒ͯͯ 

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈκ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͣͭͦ͒ ͎͍͚ͪͯͦͦ͟ ͙ ͔ͤͭͪͨͦ͡Ύͼ͙͙ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 

͔͊ͣͪ͟·Φ 

+ 

˨͍ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͍͔ͤͦͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔͊ͣͪ͟·Φ 

˸͔ͯͫͦͪͤͦ ͍͔͒ͪͦ 

̂͒͊͡Ύ͔ͭ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔͊ͣͪ͟·Φ 

˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ˴͙͔ͦͨͪͯͭ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͍·͋ͦͪ ͍ ͋ͯͺ͔ͪ ͔ͦ͋ͣͤ͊Φ 

͙̂͒͊ͭ͡Έ ̂͒͊͡Ύ͔ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͍·͋ͦͪΦ 

˻͔͙ͭͪͨͭ͟Έ ˻͔͙ͭͫͦ͒ͤΎ͔ͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͦͭ ͯ͊͘͡ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͔ͭͣ 

ͫ͊ͣ·ͣ ͯ͒͊͡ΎΎ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ό ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ-ͨͦͭͦͣͦ͟ ͙͘ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡Φ 

͙͍̏ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ 

͎ͪ͊ͺ͙͟ 

̏ͫͨͦͪͭ͟ ͍͔ͫͻ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͍ ͺ͚͊͡ /{± ͙͙͡ 9ȄŎŜƭΦ  

͙͍̏ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ 9ȄŎŜƭ 

˻͙͒ͤ ͺ͚͊͡ ͫ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͎͚͒͊ͪ͊ͣͣͦΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ͫΎ ͤ͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͙͔ͫͭ͡Φ 

͙͍̏ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ /{± 

˻͙͒ͤ ͺ͚͊͡ ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ·Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͔͒ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͦͤ͊͘;͊Όͭ 

͍͒͊ ͺ͚͊͊͡ /{±Φ 

όˮͣͨͦͪͭύ 

˥͔͔͙ͦͣͭͪΎ 

ˮ͙͔ͣͨͦͪͭͪͯͭ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͔͙͍͔͎ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣͦͦ ͺ͚͊͊͡Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͒͊͘;Φ  

Uri 

˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͺ͚͊͊͡Φ 

˴͊;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͭͫͫ͡Ύͼ͙͙ 

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͔͙͎ͪͤ͒ͪͤ͊ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͫ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙͍ͤͦ͟Φ 



ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʝʡ 

 

  

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ 

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡Σ ;ͭͦ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌΦ ˩͙ͫ͡ ͍· ͍͟͡Ό;͙͔ͭ ͭͦ;͙͟Σ ͙ͦͤ 

͋ͯ͒ͯͭ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤ· ͙ ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͤ· ͊͟͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟·-͙ͪ͊ͣ͟Φ 

˽͍͙ͪ͊ͦ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡  

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͫ 

͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͍ ͍͊΄͙ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

˨͔͔͍ͪͦ ͔͔͍̏ͣͤͭͦ͡ 

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡Σ ͊ͯ͟͟Ό ͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ό ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΦ 

˻͎͙͍ͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ  

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡Σ ͊͟͟ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊ͭΈ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌΦ 

ˤ͍͔ͪͻ ͨͦ ͙ͦͫ  

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͦͫΈ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͙ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ 

͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΦ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ  

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͒ͦͨͯͫ͊͟ ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͍ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΦ 

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ  

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͒ͦͨͯͫ͟ ͒͡Ύ ͦͭ͊͊͘͟ ͦͭ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͤ͊ 

͍͔ͦͫͤͦ ͔͎ͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͙ͪ͊ͣ͟Φ 

͍͍͙͔̉ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͟ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό 

˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͭͦ;͙͟Σ ͙͙͙ͤ͡ ͙ ͔ͪ͋ͪ͊ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͒ͦͨͯͫ͊͟Σ ;ͭͦ͋· 

͙͍͙ͫͨͪ͊ͭΈ ͦ΄͙͙͋͟Φ 

˩͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

˽͔͍͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͙͙͒ͤͼ ͺ͚͊͊͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ͔͙͙͒ͤͼ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 

ό̏ͫͨͦͪͭ͟ύ 

˥͔͔͙ͦͣͭͪΎ 

͙͔̏ͫͨͦͪͭͪͯͭ͟ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͍͔ͫͻ ͙͙͡ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͍ ͍ͤͦ·͚ 

͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͚ ͺ͚͊͡Φ 

˿͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊ͭΈ ˨͍ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍ ͍ͤͦͯΌ ͎ͪͯͨͨͯΦ 

ˮ͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͘ͻ͍͊ͭ·͍͊ͭΈ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤ·͚ ͍͙͒ ͙ͣͪ͊ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ͊ 

͔͊ͭͣ͘ Ή͙͍ͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͎ͦ ͍ ͍ͤͦ·͚ ͺ͚͊͡ ͙͙͡ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ ͋ͯͺ͔ͪ 

͔ͦ͋ͣͤ͊Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͒͊͘;Φ  

˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ 

˻͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͙ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ͍ о5-͙͔ͣͪΦ 
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̅ͦͪͣ͊ͭ ͺ͚͊͊͡  

˻͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ ͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͊͟͟ ͍ͤͦ·͚ ͺ͚͊͡ ͙͙͡ ͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͍ ͋ͯͺ͔ͪ 

͔ͦ͋ͣͤ͊ 

˾͔͙͗ͣ ͔͔ͪͤ͒ͪ͊ 

˹͚͔͊ͫͭͪͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔͙͎ͪͤ͒ͪͤ͊ о5-͙ͣͪ͊Φ 

̏ͫͨͦͪͭ͟ 

˻͋͊ͫͭ͡Έ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ ͔ͭͪͻ͔͎ͣͪͤͦͦ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͙ͣͪ͊ ͍ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻΦ 

ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ό ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 

͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ 

͔͔ͫͭͨͤΎ͙ͣ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͔͙ͫͦ͒ͤΎͭΈ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͒͊͘;Φ  

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ  

ˤ·͔͋ͪ ͙͔ͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͨͼ͙͚ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͫ Ή͚ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌΦ  

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ  

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͦͣ͘ ͒͡Ύ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤΦ  

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

˻ͨ ͔͔͙ͪ͒ͭ͡Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ ˨͔ͦͫͭͯͨͤͦ 

͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͍·͔͔͒ͤͦ͡ ͔͗ͭ͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ 

͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͍·͔͔͒ͤͦ͡ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͨͼ͙͚ 

ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Φ  

˴͊ͪͭ͊ ˴͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟-͔͙͚͚ͣ͒ͤͦ ͔͙ͫͭ  

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈκ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͍ͪ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍ о5-

͙͔ͣͪΦ ˩͙ͫ͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟Σ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ 

͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟· ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ ˨͎͙͔ͪͯ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͫ 

͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·͙ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟· ͨͦ 

ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ ͍͙͔͒ ͤͦͨͦ͟͟ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎΦ  

˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͙͙ͤ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈκ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙ͻ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟· 
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͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍ о5-͙͔ͣͪΦ ̏ͭ͊ ͦͨͼ͙Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͍ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ 

͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ  

˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·  

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈκ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͤ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·ͻ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ Ήͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ 

͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤΦ  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ όͯ͘͡·ύ ͒͡Ύ 

͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͔ͤ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͯ ͙ͤͻ ͔ͤͭ ͍͒ͯͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͫ ͍·͋ͦͪͦͣΦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ΉͭͦΣ ͔͙͍͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊͟ 

ζƛƴǘŜǊŦŀŎŜǎbƻŘŜ±ƛǎƛōƛƭƛǘȅ¢ƘǊŜǎƘƻƭŘη ͍ ͺ͚͔͊͡ ŀǇǇΦŎƻƴŦƛƎΦ  

ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͎ͦ͋͊͡͡ΈͤͯΌ ;͊ͫͭͦͭͯ ͙͔͙͒ͫͪͭ͊͘͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͦ 

͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͻ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Φ ̏ͭͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͯͣͯ͟͡Ύ͙͍ͭͤͯΌΣ 

͙͔͍ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤͯΌ ͤ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙ ͒͊ͤͤ·͔ ͫͦͦ͋΅͊ΌͭͫΎ ͊͗͒͟·͔ сл ͔ͫͯͤ͒͟Φ 

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ˮ͔ͣͪ͘Ύ͔ͭ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙κ͙͙͡ ͎ͯͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ 

͙͔ͣͪΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͒͊͘;Φ  

˾͔͙͗ͣ  

ˮ͔ͣͪ͘Έ͔ͭ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͎ͯͦ͡ ͙͙͡ ͙ ͭͦΣ ͙ ͎͔͒ͪͯͦΦ  

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟  

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡Σ ͊͟͟ ͍͙͙͙͍ͯ͊ͪͦ͊ͭ͘͘͡Έ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͙ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ  

͙́ͨ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟  

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͙ͭͨ ͭͦ;͙͟ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ  

˽ͦ͒ͫ͊͊͘͟͟Υ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍·͍ͦ͒͊Φ  

ό˨͔͚͍͙ͫͭΎύ 

˽͔͔͔͙ͪͣͫͭͭΈ 

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍͒ͦ͡Έ ͙ͦͫ ͙͙͡ 

͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͍ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙ͦͫΣ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͊ͭΈ ͙ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊ͭΈ ͨͦ ͭͦ;͔͟ ͍ 

͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ 

όˮͫͻͦ͒ͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ύ 

˽͔͔͔͙ͪͣͫͭͭΈ 

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͙ͫͻͦ͒ͤͯΌ ͭͦ;ͯ͟ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͍ о5-

͙͔ͣͪΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͒͊͘;Φ  

˽͍͔͙ͦ͒ͭͪ͒ͭΈ 

˿ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͍͔ͤͦͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͤ͊;͊͊͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ 
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ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ˨͍ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙͙͡ ͔ͨͦ͡ 

ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

PDF ˭͙͊ͨͫ·͍͔͊ͭ ͫ ͙ͣͯ͡Ύͼ͙Ό ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ о5 t5CΦ 

PnP ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ό ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͟ ͎͙͒ͪͯͣ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΦ  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ ͙ ͤ͊;͔ 

͔͎ͦ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͤ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟Φ ˨͎͙͔ͪͯ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Σ ͙ͤ͊;͔ 

͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͟ ͙ͤͣΦ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ·Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯΣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ· ͙͙͡ ͔ͤ 

͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ· ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯΦ  

˽͔;͊ͭΈ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ˾͔͊ͫͨ;͊ͭ·͍͔͊ͭ ͍͔ͫ ͙͙͡ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ· ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Φ 

ˤ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦͤ͊͟ ˤ͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒ͦ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

ˤ·͔͙͒ͭ͡Έ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͪΎͣͦ ͙ ͨ ͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ 

͙͔ͣͪ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Φ  

˽ͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭΣ ͙͍͍ͤ͊ͪͫͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͍·͋ͦͪ͊Φ  

˽͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ  

ˤ·͔͙͔͋ͪͭΣ ͙͍͍ͤ͊ͪͫͦ͊ ͨͯͭΈ ͍·͋ͦͪ͊Σ ;ͭͦ͋· ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͊ͣͤͯͭ͘͟·͚ 

ͼ͙͟͡Φ  

ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔ͫ  

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭ ͍͔ͫ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Φ  

ˮ͍͔͙͍ͤͪͭͪͦ͊ͭΈ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ 

͙͔̅ͦͪͣͪͯͭ ͍ͤͦ·͚ ͍·͋ͦͪ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ 

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͍·͋ͦͪΦ  

˻ͤ͊͟ ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έκͫͪ͟·ͭΈ ͙͘ 

͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 
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˿͙͎ͤ͊͡· ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙ͫͦ͒ͤΎͭΈ ͙͎ͫͤ͊͡· ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙ ͍ͻͦ͒·κ͍·ͻͦ͒· ͪͦ͋ͦͭ͊ 

͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͒͊͘;Φ  

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ  

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͫ ͔͍͋ͯ͡·͙ͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊ͣ͡Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͨͼ͙͚ 

ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͫ Ή͚ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌΦ  

˿͙͎ͤ͊͡  

˿͙͎ͤ͊͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪͦ͋ͦͭͦͣΣ ͍ͻͦ͒· 

͔ͨͦͣ;͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ζˤͻͦ͒ηΣ ͊ ͍·ͻͦ͒· ͔ͨͦͣ;͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ζˤ·ͻͦ͒ηΦ ˤ· 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͙͎ͫͤ͊͡· ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͙ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΌΦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ 

ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊ͭΈ ͙͎ͫͤ͊͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͙͎ͫͤ͊͡· ͫ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͣΦ  

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͙͎ͫͤ͊͡ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 

͙͎ͫͤ͊͡Φ ˩͙ͫ͡ ͍͍ͦ͒ ͙͙͡ ͍·͍ͦ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͒ͪͯͣ ͪͦ͋ͦͭͦͣΣ 

͍·͔͙͔͋ͪͭ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͪͦ͋ͦͭ͊Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͍ͦ͒ ͙͙͡ ͍·͍ͦ͒Φ ˩͙ͫ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍ 

ͪͦ ͔͋ͦͭΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍·ͻͦ͒ ͪͦ͋ͦͭ͊Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͪ͊͒͘͡ 

˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ ̂ ͍͊ͫ ͔ͫͭΈ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔ͫ ͙͎ͫͤ͊͡· ͍ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪͦ͋ͦͭͦͣΣ ͯ ͍͊ͫ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͍͔ͫ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͤͦ 

ͫͦ͋͡Ό͚͔͒͊ͭ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͒͡Ύ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͫ м ͨͦ умΦ  

˽ͦ͒ͫ͊͊͘͟͟Υ ˨͡Ύ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͣ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͎ͫͤ͊͡· млл ͙ ͍·΄͔ ͒͡Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͙ 

͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ ̏ͭͦ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡ ͫ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͒͡Ύ ͍ͪͦ͋ͦͭͦΦ  

˴͊ͪͭ͊ ˴͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟-͔͙͚͚ͣ͒ͤͦ ͔͙ͫͭ 

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈκ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͍ͪ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͍ о5-͙͔ͣͪΦ 

˩͙ͫ͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟Σ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟· ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ ˨͎͙͔ͪͯ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͫ 

͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·͙ͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊ͣ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟· ͨͦ 

ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ ͍͙͔͒ ͤͦͨͦ͟͟ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎΦ  

˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͙͙ͤ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
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ˤ͟͡Ό;͙ͭΈκ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙ͻ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟· 

͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͍ о5-͙͔ͣͪΦ ̏ͭ͊ ͦͨͼ͙Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͍ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ 

͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ  

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡  

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈκ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ 

͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙Φ ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ ό͎ͪͯ͟ύ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 

ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͊͒͊͘; ͙͙͡ ͍ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ;ͭͦ͋· 

͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έ ͔͔ͤ͘͡·͚Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͪ͊ͤͦ 

true.  

˾͔͊ͣͪ͘ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͟ ͙ͦͫ ͙͙͡ 

͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ 

όˮͫͻͦ͒ͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ύ 

˽͙͍ͪΎ͊͘͟ 

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ ͙ͫͻͦ͒ͤͯΌ ͭͦ;ͯ͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͟ 

͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ό ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͦͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͒ͦ ͔ͭͪͻ 

ͭͦ;͔͟Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͒͊͘;Φ  

˾͔͙͗ͣ  

˽͙͍ͪΎ͊͘͟ ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ;͔͟Σ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍͒ͯͻ ͭͦ;͔͟ ͙͙͡ ͼ͔ͤͭͪͯ ͎͙͒ͯΣ 

ͫͦͫͭͦΎ΅͔͚ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͭͦ;͔͟Φ  

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟  

ˤ͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͙͙͡ ͙ ͭͦΣ ͙ ͎͔͒ͪͯͦ ͙ ͨͦ ͚͊ͦ͟͟ ͙ͦͫΦ  

͙́ͨ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟  

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͙ͭͨ ͭͦ;͙͟ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ  

˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ  

˿ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͍͔ͤͦͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙κ͙͙͡ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͤ͊;͊͊͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ  

όˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·ύ 

˽͙͍ͪΎ͊͘͟ 

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ό ͍ 

͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͦͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͒ͦ ͔ͭͪͻ ͭͦ;͔͟Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͒͊͘;Φ  

˾͔͙͗ͣ  

˽͙͍ͪΎ͊͘͟ ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ;͔͟Σ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍͒ͯͻ ͭͦ;͔͟ ͙͙͡ ͼ͔ͤͭͪͯ ͎͙͒ͯΣ 

ͫͦͫͭͦΎ΅͔͚ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͭͦ;͔͟Φ  

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟  

ˤ͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͙͙͡ ͙ ͭͦΣ ͙ ͎͔͒ͪͯͦ ͙ ͨͦ ͚͊ͦ͟͟ ͙ͦͫΦ  
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͙́ͨ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟  

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͙ͭͨ ͭͦ;͙͟ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ  

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ͊͟ ˭͔͊ͨͯͫ͊ͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙͎͒͊ͪ͊ͣͣ ͙ 

͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͦ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͫͦ͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

˾͎͙͍͊ͪͯͨͨͪͦ͊ͭ͘Έ ̂͒͊͡Ύ͔ͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͎ͪͯͨͨΣ ͊ 

͔͊ͭͣ͘ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ Ή͙ͭ ͎ͪͯͨͨ·Φ 

ˤ͙͔͒ͦ ˭͙͊ͨͫ·͍͔͊ͭ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙Ό ͍ ͍͙͔͒ ͍͙͔͒ͦΦ 

 

6.3.4 ˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͣͦ͒ͪͦ͊ͭ͡Έ ͍ͤͦ·͔ ͙ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Φ 

 

мΦ ˽͔͊ͤ͡Έ ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ˴͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ  

нΦ ˨͔͔͍ͪͦ ͍ͯͦ͘͡ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟  

оΦ ˨͔͔͍ͪͦ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͯ͊͘͡   

пΦ ˸͙͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ  

рΦ ˤ͙ͯ͊͘͡Έͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͯ͊͘͡  
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сΦ ˤ·͔͔͒ͤͤ͡·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡  

тΦ ˽͔͊ͤ͡Έ ˿͍͚͍ͦͫͭ 

 

˨ͦͫͭͯͨ 

̉ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˸͔͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΌΥ 

Å ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ˸ ͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡. 

 

˽͔͙͊ͤ͡ 

˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͨ͊ͤ͡Υ 

Å ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͒͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͒͊ͤͤ·ͻ 

͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ ˿͊ͣ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡Φ ˤ͔ͪͻͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ό˨͔͔͍ͪͦ ͍ͯͦ͘͡ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ύ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͯ͊͘͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ ˹͙͗ͤΎΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ό˨͔͔͍ͪͦ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͯ͊͘͡ύ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 

͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͯ͊͘͡ ͍ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤͯΌ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌΣ 

͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤͤͯΌ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͙͘ ͺ͚͍͊ͦ͡ ˿ˢ5Σ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ ͎͙͔͒ͪͯ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ ͙͙ͣ͊ͤͨͯͪͯ͡Όͭ ͙͙ͣΦ 

Å ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Φ ̏ͭͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ 

͍ ͔ͫ͋Ύ ͯ͘͡·Σ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ τ Ήͭͦ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͫ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͣ 

ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͍͚͍ͫͦͫͭΣ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͊͒͊͘; ˿͍͚͍ͦͫͭ͊Φ 

 

˴͔ͦͤͭͫͭ͟ 

˴͔ͦͤͭͫͭ͟ ˸͔͙͍͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ τ Ήͭͦ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭΥ 

Å ˿͍͚͔ͦ͒͊͊ͭ͘Σ ͔͙͚͔ͪ͒͊ͭͪͯͭ͟ ͙ ͍ͫΎ͘·͍͚͔͊ͭ ͯ͘͡·Σ ;ͭͦ͋· ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͙͔͙ͤͣ͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό 

ͼ͔ͨΈ ͍͍ͫͯͫͭ͊ͦΦ 

Å ˿͍͚͔ͦ͒͊͊ͭ͘ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͚͔͊ͭ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙ 

͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͙ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͊͒͊͘; ͙ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

Å ˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗ͭΣ ͍͚͔ͫͦ͒͊͊ͭ͘ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͚͔ͭ ͎͔͔͙͔͚ͦͣͭͪ ͙ ͎͙͔͚ͭͦͨͦͦ͡ ˿ˢ5 ͍ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻΦ ̏ͭͦ 

͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙͊ͤ͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͦ;͙ͫͭͯ͟Σ ͔͔͎͙͍ͨͪͪͯͨͨͪͦͯ͟ ͙ ͯͨͪͦ΅͔͙͔ͤ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͍ ͺ͚͊͊͡ͻ 

˿ˢ5 ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͣ͊͡·ͻΣ ͔͙ͫͪ͒ͤͻ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊͟͡ͻΦ 

Å ˿͍͚͔ͦ͒͊͊ͭ͘ ͙ ͫͫ·͚͔͊ͭͫ͡Έ ͤ͊ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͙ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ 
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Å ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͙ͯͪ͊ͤͤΎ ͙ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙ 

͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙ͫͣ͟Φ 

˨ͦͫͭͯͨ 

Å ˿͍͚͔ͦ͒͊͊ͭ͘ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙͔͙ͤͣ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͒͡Ύ 

͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͺ͙͙͙͘͟Φ ̏ͭͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͔͗ͫͭͦͫͭ͟Έ ͙ Ή͙͊ͫͭ͡;ͤͦͫͭΈΦ 

Å ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ tȅǘƘƻƴ нΦт ͙ !tL ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 

͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͎͙͙ͦ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͊͒͊͘;Σ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ 

˴ͦͣ͊ͤ͒· 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ˸͔͙͍͙͔ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͤ͊ ͔͔ͤͭ͡ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ 

 

 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˤ·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤ ˤ·͍͙͍͔ͪ͊ͤ͊ͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͨͦ ͍͒ͯͣ ͭͦ;͊ͣ͟Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͒͊͘;Φ  

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟  

ˤ·͍ͪͦͤΎ͚͔ͭ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͙͙͡ ͙ ͭͦΣ ͙ ͎͔͒ͪͯͦΣ ͙ ͨͦ ͚͊ͦ͟͟ 

͙ͦͫΦ  

͙́ͨ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟  

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͭ ͙ͨ ͭͦ;͙͟ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ  

ˤ͔͎ͫ͒͊ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͊ͭΈ ˤ͟͡Ό;͔͊ͭκ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙͍ͨͪΎͯ͘͟ ͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍͒ͦ͡Έ ͙ͦͫ ͙͙͡ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͙ͨͪͦͣ͗ͯͭ͟ 

͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ  

ˢ͍͔ͭͦͪ͊ͣͪ͘ ˤ͟͡Ό;͔͊ͭκ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙͔͍͍ͤͭͪ͊ͦ͡ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ 

͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͨͦ ͙ͦͫ ͙͙͡ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 

͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ  

˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ 

͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͔ͯ͘͡Φ  

˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ  ˴͙͔ͦͨͪͯͭ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͍·͋ͦͪ ͍ ͋ͯͺ͔ͪ ͔ͦ͋ͣͤ͊. 
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˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍͔ͤͦ͘ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦ·͚ ͒ͦ;͔͙͚ͪͤ ͔ͯ͘͡ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͔ͯ͘͡Φ  

͙̂͒͊ͭ͡Έ  ̂͒͊͡Ύ͔ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͍·͋ͦͪΦ  

͔͔̏ͣͤͭ͡· ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ 

͔ͯ͘͡Φ  

˥͔͔͙ͦͣͭͪΎ  ˮ͙͔ͣͨͦͪͭͪͯͭ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͔͙͍͔͎ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣͦͦ ͺ͚͊͊͡Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͒͊͘;Φ  

Uri 

˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͺ͚͊͊͡Φ  

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟  

˻͔ͫͦ͋ͤͤͦͫͭΈΥ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͔͍͒ͪͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ ͔̂͘͡Υ ˨͔͔͍ͪͦ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͫͦͨͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͫ ͔͔͍͒ͪͦͣ 

͍ͯͦ͘͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭΥ ͙͚͋͗͊͡΄͙͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙ͫ͋ͦͪ͟ 

͙͙͔ͣͨͦͪͭͪͯͭͫΎ ͊͟͟ ͍ͤͦ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Φ  

˴͊;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͭͫͫ͡Ύͼ͙͙  

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͔͙͎ͪͤ͒ͪͤ͊ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͫ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙͍ͤͦ͟Φ  

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ  

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡Σ ;ͭͦ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌΦ  

˽͍͙ͪ͊ͦ͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡  

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͫ 

͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͍ ͍͊΄͙ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ  

˨͔͔͍ͪͦ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ 

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡Σ ͊ͯ͟͟Ό ͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ό ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΦ  

˻͎͙͍ͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ  

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡Σ ͊͟͟ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊ͭΈ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌΦ  

˻ͫΈ ͍͍͔ͪͻ  

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͦͫΈ ͒͡Ύ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ͙ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ 

͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΦ  

˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ  

˭͚͔͊͒͊ͭ ͒ͦͨͯͫ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍͔͙͚ͦͭͪͫͭ ͍ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΦ  
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˸͙͙ͤͣ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒͊ͣͭͪ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ  

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͒ͦͨͯͫ͟ ͒͡Ύ ͦͭ͊͊͘͟ ͦͭ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͤ͊ 

͍͔ͦͫͤͦ ͔͎ͦ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͙ͪ͊ͣ͟Φ  

͍͍͙͔̉ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͟ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ό  

˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ ͭͦ;͙͟Σ ͙͙͙ͤ͡ ͙ ͔ͪ͋ͪ͊ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͒ͦͨͯͫ͊͟Σ 

;ͭͦ͋· ͙͍͙ͫͨͪ͊ͭΈ ͦ΄͙͙͋͟Φ  

˩͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

˽͔͍͙͔ͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͔͙͙͒ͤͼ ͺ͚͊͊͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ 

͔͔͚͍ͫͣͫͭ͊ ͔͙͙͒ͤͼΦ  

ˮ͔ͪ͊ͪͻ͙Ύ  ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙ ͔͎ͦ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ό ͍͔͔ͣͫͭ 

͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ  

ˤ͙͔͚͍͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭͦ͘ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ό ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͍ͫͯͫͭ͊· ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͔ 

͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͔͔ͫͭͨͤΎ͙ͣ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͍ 

͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ  

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ˮ͔ͣͪ͘Ύ͔ͭ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙κ͙͙͡ ͎ͯͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͍ 

͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͒͊͘;Φ  

˾͔͙͗ͣ  

ˮ͔ͣͪ͘Έ͔ͭ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͎ͯͦ͡ ͙͙͡ ͙  ͭͦΣ ͙ ͎͔͒ͪͯͦΦ  

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟  

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡Σ ͊͟͟ ͍͙͙͙͍ͯ͊ͪͦ͊ͭ͘͘͡Έ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͙ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ  

͙́ͨ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟  

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͙ͭͨ ͭͦ;͙͟ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ  

˽ͦ͒ͫ͊͊͘͟͟Υ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍·͍ͦ͒͊Φ  

ό˨͔͚͍͙ͫͭΎύ 

˽͔͔͔͙ͪͣͫͭͭΈ 

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍͒ͦ͡Έ ͙ͦͫ ͙͙͡ 

͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͍ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙ͦͫΣ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͊ͭΈ ͙ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊ͭΈ ͨͦ ͭͦ;͔͟ 

͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ 

όˮͫͻͦ͒ͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ύ 

˽͔͔͔͙ͪͣͫͭͭΈ 

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͙ͫͻͦ͒ͤͯΌ ͭͦ;ͯ͟ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͍ о5-

͙͔ͣͪΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͒͊͘;Φ  
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˽͍͔͙ͦ͒ͪ͒ͭΈ 

˿ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͍͔ͤͦͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͤ͊;͊͊͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ 

˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ  

ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ˨ͦ ͍͋͊͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙͙͡ 

͔ͨͦ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ ͔͍ͦͪͤͦͣ͟ 

͔ͯ͘͡ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ  

ˤ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦͤ͊͟ ˤ͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒ͦ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ˿ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͺ͚͊͡Σ ͙ͤ͊;͔ ͍ 

͍ͤͦ·͚ ͺ͚͊͡Φ  

˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͊͟͟  ˿ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͙͍͊ͭͤ͟·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍ ͍ͤͦ·͚ ͺ͚͊͡Φ  

ˤ·͔͙͒ͭ͡Έ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͪΎͣͦ ͙ ͨ ͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍ 

͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Φ  

˽ͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭΣ ͙͍͍ͤ͊ͪͫͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͍·͋ͦͪ͊Φ  

˽͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ  

ˤ·͔͙͔͋ͪͭΣ ͙͍͍ͤ͊ͪͫͦ͊ ͨͯͭΈ ͍·͋ͦͪ͊Σ ;ͭͦ͋· ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͊ͣͤͯͭ͘͟·͚ 

ͼ͙͟͡Φ  

ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔ͫ  

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭ ͍͔ͫ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Φ  

ˮ͍͔͙͍ͤͪͭͪͦ͊ͭΈ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ 

͙͔̅ͦͪͣͪͯͭ ͍ͤͦ·͚ ͍·͋ͦͪ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ 

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͍·͋ͦͪΦ  

ˤ·͔͔͒ͤͦ͡ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟Σ ͔ͤ ͦͭͤͦͫΎ΅͙͚ͫΎ ͟ ͔͎ͦ 

͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙Σ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ  



ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʝʡ 

 

  

ό˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ύ 

˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ  

ˤ͟͡Ό;͔͊ͭκ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͙ͯ͊͘͡ΈͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͯ͊͘͡ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͍ о5-͙͔ͣͪΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔ͫͣ΅͔͙ͤΎ ͍͍ͫͯͫͭ͊ͦ ͙ ͔͔͙ͫͭͨͤ 

͍ͫͦ͋ͦ͒·Φ  

ό˻ͤ͊͟ύ ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έκͫͪ͟·ͭΈ ͙͘ 

͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ  

˾͔͊ͣͪ͘ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͟ ͙ͦͫ ͙͙͡ 

͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ 

όˮͫͻͦ͒ͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ύ 

˽͙͍ͪΎ͊͘͟ 

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ ͙ͫͻͦ͒ͤͯΌ ͭͦ;ͯ͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͟ 

͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ό ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͦͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͒ͦ ͔ͭͪͻ 

ͭͦ;͔͟Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͒͊͘;Φ  

˾͔͙͗ͣ  

˽͙͍ͪΎ͊͘͟ ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ;͔͟Σ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍͒ͯͻ ͭͦ;͔͟ ͙͙͡ ͼ͔ͤͭͪͯ ͎͙͒ͯΣ 

ͫͦͫͭͦΎ΅͔͚ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͭͦ;͔͟Φ  

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟  

ˤ͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͙͙͡ ͙ ͭͦΣ ͙ ͎͔͒ͪͯͦ ͙ ͨͦ ͚͊ͦ͟͟ 

͙ͦͫΦ  

͙́ͨ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟  

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͙ͭͨ ͭͦ;͙͟ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ  

˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ  

˿ͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ ͍͔ͤͦͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙κ͙͙͡ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͤ͊;͊͊͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ  

όˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·ύ 

˽͙͍ͪΎ͊͘͟ 

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ό ͍ 

͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͦͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͒ͦ ͔ͭͪͻ ͭͦ;͔͟Φ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͒͊͘;Φ  

˾͔͙͗ͣ  

˽͙͍ͪΎ͊͘͟ ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ;͔͟Σ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍͒ͯͻ ͭͦ;͔͟ ͙͙͡ ͼ͔ͤͭͪͯ ͎͙͒ͯΣ 

ͫͦͫͭͦΎ΅͔͚ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͭͦ;͔͟Φ  

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟  

ˤ͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͙͙͡ ͙ ͭͦΣ ͙ ͎͔͒ͪͯͦ ͙ ͨͦ ͚͊ͦ͟͟ 

͙ͦͫΦ  

͙́ͨ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟  

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͙ͭͨ ͭͦ;͙͟ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ  
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ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍ͯͦ͘͡Σ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΦ  

˾͔͙͊͒ͭ͘͡Έ  

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ ·͙͋ͪ͊ͭΈ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͍ ͔ͯ͘͡ ͍ о5-͙͔ͣͪΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔͔͙ͨͪͫͭͭΈ 

͔͔ ͍ ͍ͤͦ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΦ ˤ·͋ͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ ͍ͤ͊͋ͦͪͦ 

͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΣ ͎͔͚ͪ͊ͤ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͎͔͚ͪ͊ͤ ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͍ 

Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΦ  

ˮ͍͔͙͍ͤͪͭͪͦ͊ͭΈ  

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͍ ͔ͯ͘͡ ͍ оD-͙͔ͣͪΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 

͙͍͔͙͍ͤͪͭͪͦ͊ͭΈ ͔͔ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͍͔͙͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Φ ˤ·͋ͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͫͦͫͭͦΎͭΈ ͙͘ 

͍ͤ͊͋ͦͪͦ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΣ ͎͔͚ͪ͊ͤ ͙͙͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͎͔͚ͪ͊ͤ ͙ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͍ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΦ  

˻͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ  

˽͔͔͔ͪͣ΅͔͊ͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤͯΌ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͍ ͔ͯ͘͡ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͟Φ ˤ·͋ͦͪ 

͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͍ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΦ ˽͔͍ͪ·͚ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ 

͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͙ͣ 

ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Σ ͙ Ή͙ͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͯ͒͊ͤ͡·Φ  

˻͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͎ ͙ͪ͊ͤ  

˻͋Ά͔͙͒ͤΎ͔ͭ ͭͦ;͙͟ ͤ͊ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͎ͪ͊ͤΎͻΦ  

˿͍͔ͪͤͯͭΈ 

˿͍ͦͪ͊;͙͍͔͊ͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙ ͔͎ͦ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ό ͍ ͤ ͍ͦ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΦ  

˿͔ͪ͘ 

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͤ͊ͪ͊ͭ͘Έ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͤ͊ ͍ͤͦ·͚ 

ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Φ ˽͙ͪ ͔͔ͤ͊ͪ͘͟ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ 

͙͔ͣͪ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͭͦ;͊͟Σ ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͍ Ή͚ͭͦ ͭͦ;͔͟Φ ˽͔͔͔ͪͫ;͔͙͔ͤ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͫ ͎͔͔͙͔͚ͦͣͭͪ 

͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͦ ͭͦͫͭ͡·͙ͣ ͪ͊ͫͤ͟·͙ͣ ͙͙ͤ͡Ύ͙ͣΦ  

ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ·͔  

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤͯΌ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌΦ  

͙̂͒͊ͭ͡Έ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ  

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ ·͙͋ͪ͊ͭΈ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͯ͒͊͡ΎͭΈ ͍͔͙ͦͭͪͫͭΎ ͙ ͊ͦͪ͘͘· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ 

͔ͨͯͭͣ ͔͔ͭͫͫ͡Ύͼ͙͙ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΦ  
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˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ  

ˮ͍͔͔͊ͭ͘͟͡ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͯ͘͡κΉ͔͔ͣͤͭ͡ ͙ ͔͎ͦ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ό ͙͘ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͍ͤͦ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Φ ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͯ͘͡· 

ͫͭ͊ͤͯͭ ͒ͦ;͔͙͙ͪͤͣ ͙ͯ͊ͣ͘͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͍ ͔͍ͦͪͤͦͣ͟ ͔ͯ͘͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ  

˭͍͔ͤͦ  

ˮ͍͔͔͊ͭ͘͟͡ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙ ͔͎ͦ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ό ͙͘ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͍ͤͦ·͚ ͔ͯ͘͡Φ ˩͙ͫ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙ ͭͦͣ ͔͗ ͔ͯ͘͡Σ ͍ͤͦ·͚ ͔ͯ͘͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ 

ͤ͊ Ήͭͦͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͍ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͍ͯͦ͘͡ ͙͙͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͒ͦ;͔͔͎ͪͤͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 

͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͯ͊͘͡Φ ˩͙ͫ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͯ͊͘͡ͻΣ ͍ͤͦ·͚ 

͔ͯ͘͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͍͔ͯͪͦͤ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͍ͯͦ͘͡ 

͙͙͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͒ͦ;͔͔͎ͪͤͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͯ͊͘͡Φ  

͙̂͒͊ͭ͡Έ 

͔̂ͣͤΈ΄͔͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔ͨͯͭͣ ͙ͫ͡Ύ͙ͤΎ 

͙ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍͔ͪ΄͙ͤ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔͙ͪͭͪ͟ΎΦ ̏ͭͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ ͦ;͙͙ͫͭ͟Σ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͨͦͨ·͔ͭ͊ͭͫΎ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͎͙ͭͦͨͦͦ͡Ό ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΣ ͙ͯͫͭͪ͊ͤͭΈ 

͙͡΄͙͔ͤ ͍͔ͪ΄͙ͤ· ͙ ͊͊ͭ͊ͭ͘͡Έ ͔ͨͪͦ͋͡· ͙ ͔ͭͪ΅͙ͤ·Σ ͍ͫͦ͒͊͘ ͍ͤͦ·͔ 

͎͙ͪ͊ͤΦ  

˽͙͍͔͙ͪͫͭ ͟  ͼ͙͙ͤ͒ͪͯ͡ 

˽͔͔ͪͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͍·͋ͪ͊ͤͤͯΌ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͍ ͼ͙͙ͤ͒ͪ͡·Φ  

˽͙͍͔͙ͪͫͭ ͟  ͋ͦͯ͟͡ 

˽͔͔ͪͦ͋ͪ͊ͯͭ͘ ͍·͋ͪ͊ͤͤͯΌ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͍ ͙͋ͦ͟͡Φ 

ˤ·͔ͨͯͦ͟͡ ͔ͭͦ͡ 

˿͔ͦ͒͊ͭ͘ ͍·ͨͯͦͫͭ͟͡Έ ͍͎ͦͪͯ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͔͔ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ 

͎͔͔͙͔͚ͦͣͭͪΦ 

˿;͙ͭ͊ͭΈ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙͙ͤ͟  

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͒͡Ύ ͨͦ͒ͫ;͔ͭ͊ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙͍ͤͦ͟Φ ʕ ·͋ͪ͊ͤͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· τ 

ͨͦ͒ͫ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙͙ͤ͟ ͒͡Ύ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˢ͙͍ͭͤ͟·͚ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ τ ͨ ͦ͒ͫ;͔ͭ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ 

˴͍ͦͣͨͦͤͦ͊͟ τ ͨ ͦ͒ͫ;͙͚͔ͭ͊ͭ ͔͎ͭͪͯͦ͡Έ͙͙ͤ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͍ 

͙͍͔ͨ͊ͤͪͦ͟͡Φ  

˹͊ͤ͊͘;͊ͭΈ  

͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Σ ͦ;͙΅͔͊ͭ ͙͙͡ ͍͔ͨͪͦͪΎ͔ͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ ̏ͭͦ 
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͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍ ͍͊΄͙ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ  

˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͔͒ͭ͊͡Έ 

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔ ͒ ͡Ύ 

͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͙͙ͤ͊͒ͨͫΣ ͎͔͚͊ͪͯ͗͊ͣͦ͘ ͙͘ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͺ͚͊͊͡ 

͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΦ  

˿͍͔͙͔ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ 

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͊ͭΈ ͔ͭͫͭͯͪͤ͟·͔ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟· ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΦ 

˸͔͊ͫͭͪ ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͦ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ  

˿͙ͪͨͭ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ  

˸͔͙͔ͦ͒ͪͯͭ͡ ͍ ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͍ͦ͒͊-͍·͍ͦ͒͊ όLκhύΦ ˶͎͙ͦ͊͟ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ 

͙͎ͫͤ͊͊͡ ͍͍ͦ͒͊-͍·͍ͦ͒͊ όLκhύ ͦ ͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͫͼ͔͙͙ͤ͊ͪ tȅǘƘƻƴΣ 

͔ͨͦͣ;͔ͤͤͦͣ ͊͟͟ !Ŏǘƛƻƴ{ŎǊƛǇǘΣ ͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 

˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͒͡Ύ 

͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ  

˴͍͔͚͔ͦͤͪ  

˸͔͙͔ͦ͒ͪͯͭ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͊͟͟ ͍͔͚͔ͦͤͪ͟ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ 

͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͨͦ ͙ͨͯͭΦ ˽ͯͭΈ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ 

Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͪ ͙͊ͣ͟ ͙͙͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͎͔͔͙͍ͫͤͪͪͦ͊ͤ ͍͒ͦ͡Έ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ 

͎͙ͪ͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͔͚ ͙ͪ͊ͣ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͎ͣͦͯͭ 

͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 

͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ 

͍ͻͦ͒ͤ·͔ ͙ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͨͦͪͭ· ͙ͨͯͭ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· 

͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙ͭͨ͊ ͨͦͭͦ͊͟Φ ˨͎͙ͪͯͣ ͍͙͊ͪ͊ͤͭͦͣ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ /ƻƳǇƻƴŜƴǘ 

/ǊŜŀǘƻǊ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͙ͨͯͭ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͤΎͭΈ ͔͎ͦ ͍·ͻͦ͒ ͫ ͍ͻͦ͒ͦͣ ͙ͨͯͭΦ  

˴͔ͦͤ;ͤ·͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ 

˸͔͙͔ͦ͒ͪͯͭ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͊͟͟ ͔ͦͤ͟;ͤ·͚ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ 

ό9h!¢ύ ͙͙͡ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ ͦͫΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙ 

͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ͊ ͟ ͪͦ͋ͦͭ͊ͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͙ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΦ  

IO-͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 

˸͔͙͔ͦ͒ͪͯͭ͡ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔͎ͤͤͦͦ 
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͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡Σ ͒͡Ύ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ 

ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͎ͫͤ͊͡Έͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ ˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͋ͯ͒ͯͭ 

ͫͦ͒͊ͤ͘· ͙ͭͪ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ wŜŀƭΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͔͎ͦ ͦͭͪ͟·͔ͭͦΣ ͊ͪ͘͟·͔ͭͦ ͙ 

͔ͭͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ͙́ͪ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͒͡Ύ 

͊ͨͯͫ͊͘͟ ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ 

͋·ͭΈ ͙͍ͨͪΎ͊ͤͦ͘ ͔͎ͦ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡Φ ˿͙͎ͤ͊͡Σ ͔ͨͦͣ;͔ͤͤ·͚ 

[JoƛƴǘψbŀƳŜϐ!Ŏǘƛƻƴ{ƛƎƴŀƭ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͊͟͟ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͒͡Ύ 

ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎ tȅǘƘƻƴΣ ͎ͫͦ͒͊ͤͤͦͦ͘ ͙ ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ͫ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡Φ ˴͎ͦ͒͊ 

͒͡Ύ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͔ͤ͊͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ л ͙͙͡ мΣ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ 

͍͔͙ͯ͒ͦͣͭ ͍͚ͫͦ ͨ͊ͪͤ·͚ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ 

Ήͭͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͍ ͦͭͪ͟·͔ͭͦ όлύ ͙͙͡ ͊ͪ͘͟·͔ͭͦ όмύ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ 

͊͘ͻ͍͊ͭ ͙ ͍͔͙͔ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤ ͊͘ͻ͍͍͊ͭͦ ͙ ͙͍͊͗ͣͦ͘Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ͙ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ 

͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΦ ˨͍͊ ͎͙͒ͪͯͻ 

͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͒͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͎ͣͦͯͭ ͯ͊͘͟·͍͊ͭΈΣ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͡ 

͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͍ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͙͙͡ ͊ͪ͘͟·ͭͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ  

˿ͭ͊ͤͦ͟  

˸͔͊ͫͭͪ ͫ ͍ͭ͊ͤͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͙ͤΎ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ 

˿ˢ5 ͍ ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͎͍ͦͭͦ·͚ ͟ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΌΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ˽˶˴Σ ͙͙͔͚͋͋ͦͭͦ͟͡ ²ƻǊƪǎ ͙ 

͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤͣ͡ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ̏ͭͦͭ ͔ͣ͊ͫͭͪ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͙ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ ̉ͭͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 

Ήͭͦͭ ͔ͣ͊ͫͭͪΣ ͍͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͔ͣͭΈ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 

͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͣͦ͒͡Έ ͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͫͦ͒͊ͤͤͯ͘Ό ͍ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ 

˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͙ ͙͡ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤͤͯΌ ͙͘ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

˿ˢ5Φ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͊͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ 

͔͍͔ͫͪͦͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙Σ ͔͔͗͊ͭ͡͡ΈͤͦΣ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͍͔ͤ͘Έ͔͍ ͙ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ 

͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͙ͤ͊͒ͫͭͪͦ͟Φ ˴͎ͦ͒͊ ͍͔ͤ͘ΈΎ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ·Σ 

͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ˸͔͊ͫͭͪ ˿ ͍ͭ͊ͤͦ͟Φ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͯ͘͡ ͙͙͡ ͔ͣͫͭͦΣ ͎͔͒ ͋ͯ͒ͯͭ 

͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ·͔ ͔͙͒ͭ͊͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͒͡Ύ 

͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͟ ͣ͊΄͙͔ͤ ͚͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ 

͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Φ ̉ͭͦ͋· ͒ͦͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͣ͊΄͙ͤͯΣ ͔͔͔͙͔ͨͪͣͫͭͭ ͙ͪ͊ͣ͟Σ ͙͔ͭ͊͟ 

͊͟͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙ ͔ͪͫͯͪͫ͊Σ ͍ ͤͯ͗ͤ·͔ ͔ͣͫͭ͊Σ ͙ ͣ͊΄͙ͤ͊ 

͎͍ͦͭͦ͊ ͟ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΌ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΌΦ  

 

6.3.5 ˽ͪͦͼ͔ͫͫ 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͊ͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͙ͭͨ· ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ ͙ͻ ͨͦͭͦ͟Φ 
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мΦ ͙́ͨ ͔͙͒ͭ͊͡ ͙ ͔͎ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊   

нΦ ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͔ͯ͘͡   

оΦ ˿ͫ·͊͟͡ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟   

4. Human Transport Controller  

рΦ ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͫͫ·͙͟͡   

сΦ ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͔ͯ͘͡   

тΦ ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͔ͯ͘͡ ͫ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣό͙͊ͣύ   

8. Robot Transport Controller  

фΦ ˥ͪͯͨͨ͊ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͔͔ ͙ͭͨ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟   

млΦ ˽͔͔ͪͻͦ͒ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ΄͎͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊   

ммΦ ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ΄͎͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊   

мнΦ ˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ΄͎͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚   

˨ͦͫͭͯͨ 

̉ͭ ͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˽ͪͦͼ͔ͫͫͯ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ 

˽͔͙͊ͤ͡ 

˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͨ͊ͤ͡Υ 
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Å ˨͔͔͍ͪͦ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͍ 

͔͔ͣ͊ͭ͟ 

Å ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ͔͔ͣ͊ͭ͟Φ 

˴͔ͦͤͭͫͭ͟ 

˴͔ͦͤͭͫͭ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ͊τ Ήͭͦ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭΥ 

Å ˨͍ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͎ͪͯͨͨ· ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ 

Å ˿͍ͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͭͨ· ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ 

Å ˻͔͍͋ͦͪ͊ͭ͘Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

Å ˤ·͙͋ͪ͊ͭΈ ͎ͪͯͨͨ· ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͙ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͻ ΄͎͙͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊. 

Å ˤ·͙͋ͪ͊ͭΈ ͎ͪͯͨͨ· ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͙ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͻ ͔͔ͨͪͻͦ͒· ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ ͔ͣͫͭ͊ ͙ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ·. 

˴ͦͣ͊ͤ͒· 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͤ͊ ͔͔ͤͭ͡ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˤ͔͎ͫ͒͊ 

͙͍ͨͪΎ͘·͍͊ͭΈ 

ˤ͟͡Ό;͔͊ͭκ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙͍ͨͪΎͯ͘͟ ͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

͍͒ͦ͡Έ ͙ͦͫ ͙͙͡ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͙ͨͪͦͣ͗ͯͭ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͨͪ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ 

ˢ͍͔ͭͦͪ͊ͣͪ͘ ˤ͟͡Ό;͔͊ͭκ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙͔͍͍ͤͭͪ͊ͦ͡ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ 

͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͨͦ ͙ͦͫ ͙͙͡ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 

͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ  

˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ  ˴͙͔ͦͨͪͯͭ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͍·͋ͦͪ ͍ ͋ͯͺ͔ͪ ͔ͦ͋ͣͤ͊. 

͙̂͒͊ͭ͡Έ  ̂͒͊͡Ύ͔ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͍·͋ͦͪΦ  

͙̅͡Έͭͪ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 

ͫͫ·ͦ͟͡ 

͙̅͡Έ͔ͭͪͯͭ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͍ ͔ͦͤ͟ о5-ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊Φ ˴͎ͦ͒͊ 

͍·͋ͪ͊ͤ ͙ͦ͒ͤ ΄͎͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͙ͨͯͭ ͦͭ 

͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͎ͦ ΄͎͊͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ΄͎͊ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͦ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ΄͎͍͊ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͙ͨͯͭ 

͔ͣ͗͒ͯ ΄͎͙͊͊ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ  
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˽ͪͦͼ͔ͫͫ ˻ͭͪ͟·͍͔͊ͭκ͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭ ͍͙͒ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͨͦͭͦ͊͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͒͡Ύ 

͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ΄͎͍͊ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ ͙ͻ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͒ͦ. 

˽͔͔͔͙ͪͣͫͭͭΈ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍͒ͦ͡Έ ͙ͦͫ ͙͙͡ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ 

͍ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙ͦͫΣ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͊ͭΈ ͙ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊ͭΈ ͨͦ ͭͦ;͔͟ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ 

͙͔ͣͪΦ 

ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ˨͍ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙͙͡ ͔ͨͦ͡ 

ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

PnP ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Ό ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͟ ͎͙͒ͪͯͣ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΦ  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͔ͣͭΈ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ ͙ͤ͊;͔ ͔͎ͦ 

͔ͤ͡Έ͘Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͤ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟Φ ˨͎͙͔ͪͯ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· 

͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Σ ͙ͤ͊;͔ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· 

͔ͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͟ ͙ͤͣΦ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ 

͟ ͎͒ͪͯͯΣ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ· ͙͙͡ ͔ͤ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ· ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯΦ  

˻͔ͨͪ͊ͼ͙͙ ˻ͭͪ͟·͍͔͊ͭκ͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭ ͦͤͦ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͎͔͒ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ 

͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Φ  

˨͔͙ͭ͊͡ ˻ͭͪ͟·͍͔͊ͭκ͊ͪ͘͟·͍͔͊ͭ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͍ͭͨͦ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙ 

͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͎ͪͯͨͨ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͙ ͙͍ͭͨͦ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ  

ˤ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ 

ͦͤ͊͟ 

ˤ͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒ͦ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

ˤ·͔͙͒ͭ͡Έ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͪΎͣͦ ͙ ͨ ͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ 

͙͔ͣͪ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Φ  

˽ͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭΣ ͙͍͍ͤ͊ͪͫͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͍·͋ͦͪ͊Φ  

˽͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ  

ˤ·͔͙͔͋ͪͭΣ ͙͍͍ͤ͊ͪͫͦ͊ ͨͯͭΈ ͍·͋ͦͪ͊Σ ;ͭͦ͋· ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͊ͣͤͯͭ͘͟·͚ 

ͼ͙͟͡Φ  

ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔ͫ  

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭ ͍͔ͫ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Φ  
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ˮ͍͔͙͍ͤͪͭͪͦ͊ͭΈ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ 

͙͔̅ͦͪͣͪͯͭ ͍ͤͦ·͚ ͍·͋ͦͪ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ ͔ͭͯ͟΅͙͚ 

͍·͋ͦͪΦ  

˻ͤ͊͟ ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έκͫͪ͟·ͭΈ ͙͘ 

͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

˾͔͊ͣͪ͘ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͟ ͙ͦͫ ͙͙͡ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ 

͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ 

 

 

6.3.6 ˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ 

ˤ͊͒͊͟͟͡ ˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦ͋ͯ;͊ͭΈ ͍ͪͦ͋ͦͭͦ ͙ ͙͙͍ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͙͙ͣ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ 

͙͔ͣͪΦ 

 

мΦ ͙́ͨ ͔͙͒ͭ͊͡ ͙ ͔͎ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊   

нΦ ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͔ͯ͘͡   

оΦ ˿ͫ·͊͟͡ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟   

4. Human Transport Controller  

рΦ ˽͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·͚ ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͚ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͫͫ·͙͟͡   

сΦ ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͔ͯ͘͡   
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тΦ ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͔ͯ͘͡ ͫ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣό͙͊ͣύ   

8. Robot Transport Controller  

фΦ ˥ͪͯͨͨ͊ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͔͔ ͙ͭͨ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟   

млΦ ˽͔͔ͪͻͦ͒ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ΄͎͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊   

ммΦ ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ΄͎͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊   

мнΦ ˿͔͒ͯ͡Ό΅͙͚ ΄͎͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚   

 

˨ͦͫͭͯͨ 

̉ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΌ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ  

˽͔͙͊ͤ͡ 

˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͨ͊ͤ͡Υ 

Å ˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎΣ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ͪͦ͋ͦͭͦ ͙ 

͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͤ͊ ͙͍͔ͨ͊ͤͪͦ͟͡Φ 

Å ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͙͍͔ͨ͊ͤͪͦ͟͡Φ 

Å ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͙͙͊ͨͫ͘ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͤ͊ ͙͍͔ͨ͊ͤͪͦ͟͡Φ ˿Ό͒͊ 

͍ͻͦ͒Ύͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͙ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͪͦ͋ͦͭ͊Σ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ· 

͍͙͔͙͒͗ͤΎΦ 

˴͔ͦͤͭͫͭ͟ 

˴͔ͦͤͭͫͭ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ˾ͦ͋ͦͭ τ Ήͭͦ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͍ͪͦ͋ͦͭͦΦ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭΥ 

Å ˻͋ͯ;͊ͭΈ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͙͙͡ ͍͔ͤ΄͔͔ͤ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Σ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͣ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͣΦ 

Å ͙̉ͭ͊ͭΈΣ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͙ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ͪͦ͋ͦͭͦ ͙ ͒͊ͤͤ·͔ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ 

Å ˤ·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͍͔͊ͭͦͤͦͣͤͦ ͎͙͍͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΣ ͔͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͍͔͙͚ͫͭͦͤͦͤ͟͡Σ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ 

͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡Σ ͙͍͊͋ͪͦͯ͟͟͡ ͙ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙ΌΦ 

Å ˤ͙͙͙͍ͯ͊ͪͦ͊ͭ͘͘͡Έ ͙ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ Lh ͪͦ͋ͦͭ͊ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΦ 

Å ˤ·͙͋ͪ͊ͭΈΣ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ ͙͙͍ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͪͦ͋ͦͭ͊Φ 

˴ͦͣ͊ͤ͒· 

˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ 

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͙ͨͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͔͔ͤͭ͡ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͦͣ͊ͤ͒͟·Φ 
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˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͔͙͔̂ͫͦͪͤ͟ ˤ͟͡Ό;͔͊ͭκ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͙ͯͫͦͪͤ͟Ύ ͒͡Ύ ͍ͪͦ͋ͦͭͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 

͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͍ о5-͙͔ͣͪΦ 

˽͙͍ͪΎ͊͘͟ ˤ·͍͙͍͔ͪ͊ͤ͊ͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͨͦ ͍͒ͯͣ ͭͦ;͊ͣ͟Φ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͊͒͊͘;Φ  

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 

ˤ·͍ͪͦͤΎ͚͔ͭ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͙͙͡ ͙ ͭͦΣ ͙ ͎͔͒ͪͯͦΣ ͙ ͨͦ ͚͊ͦ͟͟ 

͙ͦͫΦ 

͙́ͨ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ 

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͙ͭͨ ͭͦ;͙͟ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͍ о5-͙͔ͣͪΦ 

ˤ͔͎ͫ͒͊ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͊ͭΈ ˤ͟͡Ό;͔͊ͭκ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͙͍ͨͪΎͯ͘͟ ͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

͍͒ͦ͡Έ ͙ͦͫ ͙͙͡ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͔͙ͨͪͦͣ͗ͯͭ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ 

ˢ͍͔ͭͦͪ͊ͣͪ͘ ˤ͟͡Ό;͔͊ͭκ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͪ͊ͫ;͔ͭ ͙͔͍͍ͤͭͪ͊ͦ͡ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ 

͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͨͦ ͙ͦͫ ͙͙͡ ͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ 

͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ  

ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͼ͍͔ͭͦͣ ˽͍͔ͦ͒ͫ;͙͍͔͊ͭ ͔ͯ͘͡ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙͚ ͊͘ ͔͎ͦ ͔͔ͨͪ͒͡·Φ 

˶͙͙͙ͤ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

ˤ͟͡Ό;͔͊ͭκ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙͙͚ͤ͡ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌͭͫΎ ͙ ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͭͦ;͔͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͒ͦ͗ͤ͡· 

͋·ͭΈ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ· ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͪͦ͋ͦͭͦͣ ͙ͨͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͔͎ͦ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ 

ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍·͍ͦ͘· ͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ 

˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ  ˴͙͔ͦͨͪͯͭ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͍·͋ͦͪ ͍ ͋ͯͺ͔ͪ ͔ͦ͋ͣͤ͊. 

͙̂͒͊ͭ͡Έ  ̂͒͊͡Ύ͔ͭ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͍·͋ͦͪΦ  

˨͔͔ͭͭͦͪ͟· ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͦͨͼ͙͚ ͙ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͍͔͙ͨͪͦͪ͊ͣ͟ ͤ͊ ͍͔͙͔ͫͭͦͤͦͤ͟͡Φ  

˻͙͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΈ ͍͔͙͔ͫͭͦͤͦͤ͟͡ 

˻͔͙͔͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͙͙͡ ͍͔ͫͻ ͍͔͙͚ͫͭͦͤͦͤ͟͡Φ 
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˨ͦͨͯͫ͟ ͍͔͙ͫͭͦͤͦͤ͟͡Ύ 

˻͔͙͔͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͍͔͙ͫͭͦͤͦͤ͟͡Ύ ͙ͨͪ ͔ͯ͒͊ͪ ͙͙͡ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ 

ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎΦ 

˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͟ ͍͔͙ͫͭͦͤͦͤ͟͡Ό ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έκͫͪ͟·ͭΈ 

ͪ͊ͭ͟;͚͊΄͔͔ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟ ͙ͨͪ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤͦͣ 

͍͔͙͙ͫͭͦͤͦͤ͟͡. 

ˤ·͔͔͔͒ͤͤͦ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͍͎ͣͪͦͦͦ 

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡Σ ͙͍͔ͫͭ͊͊ͭͫ͟͡Ύ ͙͡ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͫ ͡Ό͋·ͣ 

͎͙͒ͪͯͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ ͍ о5-͙͔ͣͪΦ 

˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ 

˿͔ͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦ·͚ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͍͔͙͚ͫͭͦͤͦͤ͟͡Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͊͒͊͘;Σ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈΣ 

΅͔͍ͤͯ͟͡ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Φ ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍  ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ 

͙͔ͣͪΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙͙ͣͤ-͔ͨ͊ͤ͡Έ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͙͙͡ ͔ͨ͊ͤ͡Έ 

͊͒͊͘;Σ ;ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ! ͙͙͡ . ͍ ͔͔͔͒ͭͭͦͪ͟Φ ˹͊ 

͔͙ͨ͊ͤ͡ ͊͒͊͘; ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͍͙͊͒͟͟͡ ! ͙ . ͙ ͺ͙͊͗͟͡ ͍ͯͦ͘͡Σ ;ͭͦ͋· 

͍͟͡Ό;͙ͭΈκ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͯ͘͡· ͙͘ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ͍͙͔̂ͫͭ͊ͤͦͭ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͔͔͍͒ͭͭͦͪͦ͟Σ ;ͭͦ͋· 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͍ ͔͔ͭͫͭ ͤ͊ ͍͔͙͔ͫͭͦͤͦͤ͟͡Φ 

ˢ͙͍ͭͤ͟·͔ 

͔͔͒ͭͭͦͪ͟· 

ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔ͫͻ ͔͔͍͒ͭͭͦͪͦ͟ ͙ͨͪ ͍͔͔ͨͪͦͪ͟ ͤ͊ 

͍͔͙͔ͫͭͦͤͦͤ͟͡Φ 

˽͔ͦͣͤΎͭΈ ͍ͪͦ͋ͦͭͦ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͦ͋ͣͤΎͭΈͫΎ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͪͦ͋ͦͭͦͣ ͫ ͪͦ͋ͦͭͦͣΣ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͣ ͍ 

3D-͙͔ͣͪΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͪͦ͋ͦͭ· ͔͙͍ͦ͋ͣͤ͊ΌͭͫΎ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣΦ 

˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͦͨͼ͙͙ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͊͒͊͘;Φ  

˽͔ͦͣͤΎͭΈ ˣ͊ͯ͘κ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ 

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈκ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͦ͋ͣͤ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͙ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͪ͊ͣ͟Φ 

˽͙͔͙ͪͣͤͭΈ 

˻͔͋ͣͤΎ͚͔ͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͪͦ͋ͦͭ͊Σ ͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΣ ͤ͊ 

͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͪͦ͋ͦͭ͊Φ 



ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʝʡ 

 

  

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͔͙ͫͦ͒ͤΎͭΈ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͦ ͙͋͊ͫͭ͡ ͊͒͊͘;Φ  

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ  

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͨͼ͙͚ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͫ Ή͚ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌΦ  

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ  

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣͦͣ͘ ͒͡Ύ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤΦ  

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

˻͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ ˨͔ͦͫͭͯͨͤͦ 

͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͍·͔͔͒ͤͦ͡ ͔͗ͭ͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ 

͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͍·͔͔͒ͤͦ͡ ͔͔ͤ͘͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͨͼ͙͚ 

ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Φ  

˴͊ͪͭ͊ ˴͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟-͔͙͚͚ͣ͒ͤͦ ͔͙ͫͭ  

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈκ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͍ͪ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍ о5-

͙͔ͣͪΦ ˩͙ͫ͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟Σ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟· ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ ˨͎͙͔ͪͯ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͫ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·͙ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͍͙ͫͦ 

͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟· ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ ͍͙͔͒ ͤͦͨͦ͟͟ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎΦ  

˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͙͙ͤ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈκ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙ͻ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟· 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͍ о5-͙͔ͣͪΦ ̏ͭ͊ ͦͨͼ͙Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͍ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ 

͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ  

˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔ͤ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·  

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈκ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͤ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·ͻ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ Ήͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͙ 

͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤΦ  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ όͯ͘͡·ύ ͒͡Ύ 

͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͔ͤ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͯ ͙ͤͻ ͔ͤͭ ͍͒ͯͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͫ ͍·͋ͦͪͦͣΦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ΉͭͦΣ ͔͙͍͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊͟ 

ζƛƴǘŜǊŦŀŎŜǎbƻŘŜ±ƛǎƛōƛƭƛǘȅ¢ƘǊŜǎƘƻƭŘη ͍ ͺ͚͔͊͡ ŀǇǇΦŎƻƴŦƛƎΦ  

ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͙ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͍͙ͫͯͫͭ͊͊ͣ 

͍ͪͦ͋ͦͭͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͍ о5 ͙͔ͣͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ 
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͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͪͦ͋ͦͭ͊Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 

ͪͦ͋ͦͭ͊Φ  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˹͊;͊ͦ͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͍ 

͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͙͎ͨͦ͒͗ͤͦͦ ¢/t ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊ͣ͊͟Σ 

͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊ͣ͊͟ 

͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡ΎͭͦͪͦͣΣ ͊ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͪ͊ͣ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͭͦ;͙͟ ͙ 

͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 

ͪͦ͋ͦͭ͊κ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ 

˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͤ͊ ͍ͫͯͫͭ͊· ͒͡Ύ ͍ͪͦ͋ͦͭͦ ͙ 

͒ͪ ͎͙ͯͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͍ о5-͙͔ͣͪΦ 

ˮ͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ˮ͔ͣͪ͘Ύ͔ͭ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙κ͙͙͡ ͎ͯͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ 

͙͔ͣͪΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͒͊͘;Φ  

˾͔͙͗ͣ  

ˮ͔ͣͪ͘Έ͔ͭ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤΣ ͎ͯͦ͡ ͙͙͡ ͙ ͭͦΣ ͙ ͎͔͒ͪͯͦΦ  

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟  

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡Σ ͊͟͟ ͍͙͙͙͍ͯ͊ͪͦ͊ͭ͘͘͡Έ ͙͔͔͙͔ͣͪͤ͘ ͙ ͍ ͚͊ͦ͟͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍ͦͫͤͦ·͍͊ͭΈ ͙͔͔ͣͪͤͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ  

͙́ͨ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟  

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͙ͭͨ ͭͦ;͙͟ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ  

˽ͦ͒ͫ͊͊͘͟͟Υ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ͦͭͨͪ͊͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍·͍ͦ͒͊Φ  

͍͔̂͒ͦͣ͡ΎͭΈ ͍  

͔͔ͨ͊ͤ͡ ͍·͍ͦ͒͊ 

˻͍ͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͙͙ͣͭ͊͡ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ˤ·͍ͦ͒ 

˽͔͔͔͙ͪͣͫͭͭΈ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍͒ͦ͡Έ ͙ͦͫ ͙͙͡ 

͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡Σ ͍ͪ͊΅͊ͭΈ ͍͎ͦͪͯ͟ ͙ͦͫΣ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͊ͭΈ ͙ ͍·͍͙͍ͪ͊ͤ͊ͭΈ ͨͦ ͭͦ;͔͟ ͍ 

͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ 

˽͔͔͔͙ͪͣͫͭͭΈ ˾͊ͣͯ͟ 

˾ͦ͋ͦͭ͊ 

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͚ͪ͊ͣͦ͟ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍ о5-͙͔ͣͪΦ 
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ˤ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ˨͍ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗ͣͦ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͍ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙͙͡ ͔ͨͦ͡ 

ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

ˤ͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ ͦͤ͊͟ ˤ͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͪ͊͋ͦ;͔͔ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒ͦ 

ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

ˤ·͔͙͒ͭ͡Έ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͪΎͣͦ ͙ ͨ ͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍ 

͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͦͣ͊ͤ͒͟Φ  

˽ͪΎ͎ͣͦͯͦ͡Έͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭΣ ͙͍͍ͤ͊ͪͫͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͍·͋ͦͪ͊Φ  

˽͙͍ͪͦͦ͘͡Έͤ͊Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ  

ˤ·͔͙͔͋ͪͭΣ ͙͍͍ͤ͊ͪͫͦ͊ ͨͯͭΈ ͍·͋ͦͪ͊Σ ;ͭͦ͋· ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͊ͣͤͯͭ͘͟·͚ 

ͼ͙͟͡Φ  

ˤ·͋ͪ͊ͭΈ ͍͔ͫ  

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭ ͍͔ͫ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Φ  

ˮ͍͔͙͍ͤͪͭͪͦ͊ͭΈ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ 

͙͔̅ͦͪͣͪͯͭ ͍ͤͦ·͚ ͍·͋ͦͪ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͔ͤ ͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͍ 

͔ͭͯ͟΅͙͚ ͍·͋ͦͪΦ  

˻ͤ͊͟ ˻͔ͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͔͚ͨ͊ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έκͫͪ͟·ͭΈ ͙͘ 

͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍͙͒͊ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ 

˿͙͎ͤ͊͡· ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙ͫͦ͒ͤΎͭΈ ͙͎ͫͤ͊͡· ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙ ͍ͻͦ͒·κ͍·ͻͦ͒· ͪͦ͋ͦͭ͊ 

͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͊͒͊͘;Φ  

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͫ ͔͍͋ͯ͡·͙ͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊ͣ͡Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͦͨͼ͙͚ 

ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͫ Ή͚ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌΦ 

˿͙͎ͤ͊͡ 

˿͙͎ͤ͊͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪͦ͋ͦͭͦͣΣ ͍ͻͦ͒· 

͔ͨͦͣ;͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ζˤͻͦ͒ηΣ ͊ ͍·ͻͦ͒· ͔ͨͦͣ;͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ζˤ·ͻͦ͒ηΦ ˤ· 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͙͎ͫͤ͊͡· ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ό ͙ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘ΌΦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ 

ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊ͭΈ ͙͎ͫͤ͊͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͻ͙ͦ͒͊ͣ ͙ ͍·ͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͙͎ͫͤ͊͡· ͫ ͙͍͊ͭͤ͟·ͣ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͣΦ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ ˩͙ͫ͡ ͙͎ͫͤ͊͡ 



ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʝʡ 

 

  

ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 

͙͎ͫͤ͊͡Φ ˩͙ͫ͡ ͍͍ͦ͒ ͙͙͡ ͍·͍ͦ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͙͒ͪͯͣ ͪͦ͋ͦͭͦͣΣ 

͍·͔͙͔͋ͪͭ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͪͦ͋ͦͭ͊Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͍ͦ͒ ͙͙͡ ͍·͍ͦ͒Φ ˩͙ͫ͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍ 

͔ͪͦ͋ͦͭΣ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͍·ͻͦ͒ ͪͦ͋ͦͭ͊Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͪ͊͒͘͡ 

˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ ̂ ͍͊ͫ ͔ͫͭΈ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔ͫ ͙͎ͫͤ͊͡· ͍ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪͦ͋ͦͭͦͣΣ ͯ ͍͊ͫ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͍͔ͫ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͤͦ 

ͫͦ͋͡Ό͚͔͒͊ͭ ͦͫͭͦͪͦ͗ͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͒͡Ύ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͫ м ͨͦ умΦ 

˽ͦ͒ͫ͊͊͘͟͟Υ ˨͡Ύ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͣ· ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͣ͟ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͎ͫͤ͊͡· млл ͙ ͍·΄͔ ͒͡Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ 

͙ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ ̏ͭͦ ͎͔ͨͦͣͦ͊ͭ ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡ ͫ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ͙ͣ ͒͡Ύ ͍ͪͦ͋ͦͭͦΦ 

˴͊ͪͭ͊ ˴͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟-͔͙͚͚ͣ͒ͤͦ ͔͙ͫͭ 

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈκ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͔͍ͪ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͍ о5-͙͔ͣͪΦ 

˩͙ͫ͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟Σ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͊ 

͔ͭ͊͗͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟· ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ ˨͎͙͔ͪͯ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͫ 

͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·͙ͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊ͣ͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟· ͨͦ 

ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͍ ͍͙͔͒ ͤͦͨͦ͟͟ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎΦ 

˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͙͙ͤ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈκ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦΣ ͔͙ͫͦ͒ͤΎΌ΅͙ͻ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟· 

͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͍ о5-͙͔ͣͪΦ ̏ͭ͊ ͦͨͼ͙Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͍ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ 

͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ 

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡  

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈκ͍·͟͡Ό;͙ͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙Φ ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ 

͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ ό͎ͪͯ͟ύ ͫ ͙͎ͤ͊͊͡ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͊͒͊͘; ͙͙͡ ͍ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͍ 

͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ;ͭͦ͋· ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έ 

͔͔ͤ͘͡·͚Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͪ͊ͤͦ ǘǊǳŜΦ 

˿͙͎ͤͯ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ˤ͟͡Ό;͔͊ͭκ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͙͎ͫͤͯ͡Ύ͙ͪͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͍ͪͦ͋ͦͭͦ ͙ 

͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͍ о5-͙͔ͣͪΦ 

˾͔͊ͣͪ͘ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͟ ͙ͦͫ ͙͙͡ 

͙ͨͦͫͦͫͭ͟͡ ͙ͨͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ 
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˽͙͍ͪΎ͊͘͟ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍ͨͪΎ͊ͭ͘Έ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙͙͡ ͪͯͯ͟κ¢/t ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ 

ͪͦ͋ͦͭ͊ ͟ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ό ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͦͭ ͚ͦ͒ͤͦ ͒ͦ 

͔ͭͪͻ ͭͦ;͔͟Φ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͊͒͊͘;Φ  

˾͔͙͗ͣ  

˽͙͍ͪΎ͊͘͟ ͟ ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ;͔͟Σ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͍͒ͯͻ ͭͦ;͔͟ ͙͙͡ ͼ͔ͤͭͪͯ ͎͙͒ͯΣ 

ͫͦͫͭͦΎ΅͔͚ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͭͦ;͔͟Φ  

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟  

ˤ͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͙͙͡ ͙ ͭͦΣ ͙ ͎͔͒ͪͯͦ ͙ ͨͦ ͚͊ͦ͟͟ ͙ͦͫΦ  

͙́ͨ ͙͍ͨͪΎ͙͘͟  

˻͔͔͙͔ͨͪ͒ͭ͡ ͙ͭͨ ͭͦ;͙͟ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ  

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͒͡Ύ ͍ͪͦ͋ͦͭͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 

͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͍ о5-͙͔ͣͪΦ 

˻͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͨͪ 

͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 

˻͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͊ͨͯ͘΅͔͚ͤͤͦ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͡Ό͚͋ͦ ͙͘ 

͔͔ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡Φ 

˻͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͙ͨͪ 

͍͔͙͙ͫͭͦͤͦͤ͟͡ 

˻͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͊ͨͯ͘΅͔͚ͤͤͦ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͍͔͙ͫͭͦͤͦͤ͟͡ΎΦ 

˴ ͦͨͦͪͤͦͣͯ 

ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ 

˽͙͍ͪΎ͘·͍͔͊ͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͟ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Σ ͙ͭ͊ͣ͟ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ΌͭͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͪͦ͋ͦͭͦͣκ͙͔͔ͪͦ͒ͭͣ͡ ͍ о5-

͙͔ͣͪΦ 

˴ ͙ͣͪͯ ͙͙͔̅ͫͪͯͭ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍ о5 ͙͔ͣͪΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͔ͤ 

͔͔͔ͨͪͣ΅͊ΌͭͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͪͦ͋ͦͭͦͣκ͙͔͔ͪͦ͒ͭͣ͡Φ 

͔́ͪ͊ͫͪ· ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤκ͍·͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͔͙͚ͭͪ͊ͭͦͪ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͒͡Ύ 

͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍ о5-͙͔ͣͪΦ 

 

6.4 ˽͔͙͊ͤ͡ 

6.4.1 ˨͔͔͍ͪͦ ˽͔͙ͦͫͭͪͦͤΎ 

˽͔͊ͤ͡Έ ˨͔͔͍ͪͦ ˽͔͙ͦͫͭͪͦͤΎ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͫͻ͔ͣͯ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͍ о5-͙͔ͣͪ ͙ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 

͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ 
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мΦ ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έκͫͪ͟·ͭΈ ͔͍͙͙ͤ͒ͣ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍ о5-͙͔ͣͪ   

нΦ ˽͙ͦͫ͟ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟   

оΦ ͙́ͨ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟   

пΦ ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·   

рΦ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟   

сΦ ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͒͡Ύ ͙ͭͨ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟   

тΦ ͙́ͨ· ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ ͒͡Ύ ͙ͨͦͫ͊͟   

уΦ ˤ͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͙ͭͨ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟   

фΦ ˣ͙͍ͦͪͦ͊͟͟͡ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͙ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ ͒͡Ύ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟   
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6.4.2 ˨͔͔ͭͭͦͪ͟ ˿͍͔͙͚ͭͦͤͦͤ͟͡ 

 

1. ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͚ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟ ͍͔͙͚ͫͭͦͤͦͤ͟͡Φ 

2. ˨͔͔ͭͭͦͪ͟ ͍͔͙͚ͫͭͦͤͦͤ͟͡ ˤ·͔͔͔͒ͤͤͦ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͍͎ͣͪͦͦͦΦ ̏ͭͦ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤͯΌ 

͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͫ ͎͔͔͙͔͚ͦͣͭͪ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ 

3. ˨͍͔ͦ͋͊ͤ͡· ͔͔͒ͭͭͦͪ͟· ͍͔͙͚ͫͭͦͤͦͤ͟͡Φ ͙̏ͭ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟· ͍͔ͨͪͦͪΎΌͭ ͍͔͙ͫͭͦͤͦͤ͟͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ 

͎͔͔͙ͦͣͭͪΎ͙ͣ ! ͙ .Φ 

4. ˴ͤͦͨ͊͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎκ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟Φ 

5. ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͔͔͒ͭͭͦͪ͟Φ 

6. ˿͍͚͍ͦͫͭ͊Υ 

Å ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˹ ͍͙͔͊͊ͤ͘ Ή͎ͭͦͦ ͔͔͒ͭͭͦͪ͊͟ ͍͔͙͚ͫͭͦͤͦͤ͟͡Φ 

Å ˻͙͋ͤ͊ͪͯ͗ͭΈ ͍͔͙͔ͫͭͦͤͦͤ͟͡ 

Å ˽͔͍͔ͪͦ ˭ ͙͊ͨͫ·͍͔͊ͭ ͔͍͔ͨͪͦ ͔͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤͦ ͍͔͙͔ͫͭͦͤͦͤ͟͡Φ 

Å ˤ͔ͫ ˭ ͙͊ͨ΄͙͔ͭ ͍͔ͫ ͫͯ͡;͙͊ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͍͔͙͚ͫͭͦͤͦͤ͟͡Φ 
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Å ˨ͦͨͯͫ͟ ͍͔͙ͫͭͦͤͦͤ͟͡Ύ ˽ ͎͍͔ͦͪͦͦͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͍͔͙ͫͭͦͤͦͤ͟͡ΎΦ 

Å ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ 

͍͔͙ͫͭͦͤͦͤ͟͡Ύ͙ͣΦ 

Å ˮ͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈ ͙͚͋͗͊͡΄͙͔ ͯ͘͡· ˮ ͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈ ͙͙͙ͦ͘͟͡͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ͯ͊ͣ͘͡Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͨ͊ͪͯ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ-ͨͦͭͦͣͦ͟ ͍ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Φ 

Å ˮ͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ˮ͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈ ͙͙͙ͦ͘͟͡͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͯ͊ͣ͘͡Φ ˴͊͗͒·͚ ͔ͯ͘͡ ͍ 

ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· ͍͔͔ͣͫͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΦ ˭͊ͻ͍͊ͭ ͙͔͔ͨͪͪͨͤ͟͡ ͟ ͪͦ͋ͦͭͯΦ 

7. ˥͔͔͙͙ͦͣͭͪ ! ͙ . ͒͡Ύ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͤ͊ ͍͔͙͔ͫͭͦͤͦͤ͟͡Φ ! ͙ . ͎ͣͦͯͭ ͍͟͡Ό;͊ͭΈ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊͋ͦͪ 

͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙͘ ͔ͭͪͻ͔͎ͣͪͤͦͦ ͙ͣͪ͊Φ 

8. ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͟ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ! ͙͙͡ .Φ 

9. ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ! ͙͙͡ .Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍͔͙͔ͫͭͦͤͦͤ͟͡Φ 

10. ˻ ͙͒ͤ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ! ͙͙͡ .Φ ˩͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͡ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ 

ͨͦ͡ΎΦ 

11. ̂ ͔͘͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ ˩͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͡ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͘ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ͡ΎΦ 

6.4.3 ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ˴͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ 

˽͔͊ͤ͡Έ ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͫͻ͔ͣͯ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ 

͙͔ͣͪΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͯ͘͡· ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΣ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ 
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мΦ ˽͔ͦ͡ ͙ͨͦͫ͊͟ ͒͡Ύ ͔͔͍͒ͪ͊ ͍ͯͦ͘͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟   

 нΦ ˾͍͔͊ͪͤͯͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͡Ύ ͔͔͍͒ͪ͊ ͍ͯͦ͘͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟   

 оΦ ˴͔͍͚ͦͪͤͦ ͔ͯ͘͡ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟   

 пΦ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟   

 рΦ ˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ ͯ͊͘͡   

 сΦ ˨ͦ;͔͙͚ͪͤ ͔ͯ͘͡ ό͍͔ͤͦ͘ύ ͙ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ   

 тΦ ˽͔ͦ͡ ͙ͨͦͫ͊͟ ͒͡Ύ ͔͔͍͒ͪ͊ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͯ͊͘͡   

 уΦ ˾͍͔͊ͪͤͯͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͒͡Ύ ͔͔͍͒ͪ͊ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͯ͊͘͡   

 фΦ ˨͔͔͍ͪͦ ͔͔͍̏ͣͤͭͦ͡  

млΦ ˾͊ͣ͊͟   

ммΦ ˽͔͊ͤ͡Έ ˨͔͔͍ͪ͊ ͍ͯͦ͘͡ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟  

мнΦ ˽ͦ͒Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙   

моΦ ͙́ͨ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡  

мпΦ ˴͔͍ͦͪͤ͊Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͯ͊͘͡   

мрΦ ˽͔͊ͤ͡Έ ͔͔͍͒ͪ͊ ͍ͯͦ͘͡ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟   

мсΦ ͔͔̏ͣͤͭ͡ ͨͦ͒Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ   

мтΦ ˽ͦ͒Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ   

муΦ ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟   

мфΦ ͙̅͡Έͭͪ· ͔͔͍͒ͪ͊ ͍ͯͦ͘͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟   

˨͔͔͍ͪͦ ͍ͯͦ͘͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔͍͒ͪͦΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ ͯ͘͡·Φ ˤ ͍͔ͪͻ͔͚ͤ ;͙͊ͫͭ ͔͔͍͒ͪ͊ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͔ͯ͘͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ ˨͎͙͔ͪͯ ͯ͘͡· 

͍ͫΎ͊ͤ͘· ͍͔͔ͣͫͭ ͙ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͨͦ͒ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣ ͯͦͣ͘͡Φ ˴͊͗͒·͚ ͔ͯ͘͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͚ͫͦ ͤ͊͋ͦͪ 

͍͔͔͙͚ͨͦ͒ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤ͡· ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͯͦͣ͘͡ ͍ ͔͔͍͔͒ͪΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͙͔ͣΌͭ 

ͨͦ͒Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͙͡ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͎͙͔͒ͪͯ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͯ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔͔͙͚ͨͦ͒ͤ ͔ͫͭΈ ͨͦͪͭ·Σ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͙ ͍͔ͤ΄ͤΌΌ 

͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ͙ͣΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͯ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔͔͙͚ͨͦ͒ͤ ͔ͫͭΈ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟· 

͒͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍ͭͨͦ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˭͊ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͍͎ͦͪͤͦͦ͟ ͯ͊͘͡Σ ͊͗͒͟·͚ ͔ͯ͘͡ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͔ͫͦ 

͍͔͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΣ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊Φ 



ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʝʡ 

 

  

 
 

˹͊ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͫͫ·͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͒͡Ύ ͙͍͔͙ͨͪͫͦͤΎ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙ 

͙͙͊ͨͫ͘ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΦ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͯ͊͘͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙͙ͫͣ͟Φ ˹͊ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͫ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͙ͣͤ͊ͣ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͫͫ·͊ͭ͡ΈͫΎ 

ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ Ή͎ͭͦͦ ͙͙ͫͤͭ͊ͫͫ͊͟Σ 

ғ.ŜƘŀǾƛƻǊbŀƳŜҔΥΥғ.ŜƘŀǾƛƻǊtǊƻǇŜǊǘȅҔΦ ˨͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͟ 

ͯͯ͘͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔͎ͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡Φ 



ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʝʡ 

 

  

 

˴͎ͦ͒͊ ͍ͯͦ͊͘͡Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͍͙͙͙͔ͯ͊ͪͯͭͫ͘͘͡Ύ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΣ ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ ͯ͊͘͡ ͙ 

͔͎ͦ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͦͫͤ͊ͫͭ͟Σ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͚ ͔͔ͫͭ͟͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ ͔̂͘͡ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·ͣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍͙ͫͦͣ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ͣ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯΣ ͎ͦ͒͊͟ 

͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͯ͊͘͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡Σ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͒͡Ύ 

͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͙ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ͫ Ή͙ͭͣ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͣΦ 



ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʝʡ 

 

  

 

̂͘͡· ͍ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭΈ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯΣ ͔͔ͨͪͭ͊΅͙͍ ͔ͯ͘͡ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͯ͘͡ ͤ͊ 

͔͙ͨ͊ͤ͡ ˨͔͔͍ͪͦ ͍ͯͦ͘͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ ̏ͭͦ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭ ͔ͯ͘͡ ͙ ͔͎ͦ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙ΌΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ 

˽ͦ͒ͫ͊͊͘͟͟Υ ˽͙ͪ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͙ͤ ͯ͊͘͡ ͙͙͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ· ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͍· 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ ͚ͤ͊͗͊ͭͦ ͍͙͊͟͡΄ͯ {ILC¢Σ ;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͔͎ͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͙͔ͣͪ о5Φ 

˥͔͔͙ͦͣͭͪΎ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͯ͊͘͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔͔͒ͤ͊͡ ͙͙ͫͤͣ ͼ͍͔ͭͦͣ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍ͯͦ͘͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦ ͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͙ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͍ Ή͙ͭ 

ͯ͘͡·Φ ˨͎͚ͪͯͦ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͊͘͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍ͤͦ·ͻ 

͍ͯͦ͘͡ ͫ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͎͔͔͙͔͚ͦͣͭͪΦ 



ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʝʡ 

 

  

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ: ˾ ͔͙͗ͣ ˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͍ ˸͔͙͍͙͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͔ͤ ͍͙ͨͦ͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͍ͯͦ͘͡ ͟ 

͎͙͒ͪͯͣ ͯ͊ͣ͘͡Φ ˾͔͙͗ͣ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤͣ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ 

͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪ. 

˽͍͔͔͙ͦ͒ͤΎ ͍ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͎ͣͦͯͭ ͫͫ·͊ͭ͡ΈͫΎ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͙ ͙ͻ ͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦ 

͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙ ͭͦͣ ͔͗ ͔ͯ͘͡Φ ˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΌ ͙͙͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 

͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ͙ͣ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͊͒͊͘;Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͟ ͙ͨͯͭ ͙ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͎ͫͤ͊͡· ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͯ͒ͦͣͤ͡Ύ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͔͔͙͚ͨͦ͒ͤ ͙ͨͪ ͔͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ 

͍͙͒͗ͯ΅͔͎ͦͫΎ ͨͦ Ήͭͦͣͯ ͙ͨͯͭΦ 



ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʝʡ 

 

  

 

˩͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͫ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͣ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ 

͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Φ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ τ Ήͭͦ ͙ͭͨ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͟ 

ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͙͡ ͎͙ͣͤͦͣ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡ΎͣΦ ̉ͭͦ͋· ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣΣ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ· ͙ ͙͔ͣͭΈ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͨͦͪͭ·Φ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͔ͫ͟ͼ͙Ύ ͙ ͨͦ͡Ύ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͍ͫͦͨ͊͒͊ͭΈ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͙ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΦ ˿͔͟ͼ͙Ύ ͨͦ͒ͦ͋ͤ͊ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͔͟͡Σ ͊ ͔͔ ͨͦ͡Ύ ͨͦ͒ͦ͋ͤ· ͦͤͭ͊ͭ͊ͣ͟͟ Ή͚ͭͦ ͍͙͙͟͡Φ ˶Ό͔͋ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͫ͟ͼ͙͚ 

͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤͦ͘ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΦ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͙ͭͨ· 

͔͚ͨͦ͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡Σ ͍͊͗ͤ·Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙ͦͤ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭ ͎͙ͦͯ͟͡ ͔ͦͤͤͭͦͪ͊͟͟Φ 

˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͙ͫͦ͒ͤͭΈ ͍·ͻͦ͒ ͙ͨͯͭ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͫ ͍ͻͦ͒ͦͣ ͙ͨͯͭ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ 

͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Φ ˩͙ͫ͡ ͋· ͍· ͔͙͒͊͡͡ Ήͭͦ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͭͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͋· ͨͦ͒Ή͔͔ͣͤͭ͡· 

ͨͦͪͭ͊ ͍ ͙͔ͭͨ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͨͦͭͦ͊͟Φ 



ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʝʡ 

 

  

 

̉ͭͦ͋· ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͎͙ͣͦ͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͔͙ͫͦ͒ͤΎͭΈͫΎ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͙ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͒ͦ͗ͤ͡· 

ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯ ͍ ͭͦ;͔͟ ͙ͦ͋ͦͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚͍ͫͦͫͭͦͣ 

˾͊ͣ͊͟ ˿͔͟ͼ͙͙ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ̉ͭͦ͋· ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͎͙ͣͦ͡ ͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈͫΎ ͎͒ͪͯ ͟ 

͎͒ͪͯͯΣ ͙ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͙ͣ ͙͙͡ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͙ͣΣ ;ͭͦ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 

͍͚͍ͫͦͫͭͦͣ ˢ͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͚ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ tƴt ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ǇƭǳƎ ŀƴŘ ǇƭŀȅΣ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ͍͔͚͔͚ͦͤͪͤͦ͟ ͙͙͔͚ͤ͡ ͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͤ͊ 

͔ͪͦ͋ͦͭΦ ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͍ͪ͒͊ͭͦͪͦ͟ 

͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͎ͣͦͯͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· 

͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔͚ͦͫ ͙ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͙͎ͫͤ͊͡·Σ ͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͔ ͟ ͪͦ͋ͦͭͯΦ 

˨͔͔͍ͪͦ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͯ͊͘͡ 

˥͔͔͙ͦͣͭͪΎ ͯ͊͘͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔͍͒ͪͦΣ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ ˹͍͔͊ͪͻͯ ͔͔͍͒ͪ͊ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͯ͊͘͡Φ ˨͎͙͔ͪͯ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͍͔͔ͣͫͭ ͙ 

ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ· ͨͦ͒ ͔͍ͦͪͤ͟·ͣ Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡Φ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͊͗͒͟·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ ͔͔͍͔͒ͪ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎΣ ͊ 

͔͊ͭͣ͘ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͔͎ͦ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡ΌΣ ͨͦ͊͟Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͯ͊͘͡Φ 

ˤͦͭ ͊͟͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙ͭͨ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Υ ͔͔ ͨͦ͒Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͦͼ͔͙͍ͤ͊ΌͭͫΎΣ ͔͊ͭͣ͘ 

͎͙͍͊ͭͪ͊͊͘ΌͭͫΎ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͔͚ ͙Σ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼΣ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έͫͦͣͯ͟ Ή͔͔ͣͤͭͯ͡ ͙ͭͨ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ 
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˻ͼ͔ͤ͊͟ ͔͔͍͒ͪ͊ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͚͊͗ͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͔͚ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ 

͙ͨͪͦ͡͡Ό͙͍ͫͭͪͪͦ͊ͤ͊ ͍ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ ͙͔͔ͨͪͣͪΦ ͔͔̏ͣͤͭ͡ ˽͔͔͙͔͊ͪ͊ͨͨ͒͡͡͡ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͟ ͯͯ͘͡Σ 

ͭͪ͊ͤͫͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͨͦ ͙ͦͫ ·Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͭͪ͊ͤͫͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͨͦ ͙ͦͫ ½ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͔ͭͣ 

ͫ͊ͣ·ͣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͙ ͎ͯͦ͡ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ˽͔͔͙͔͊ͪ͊ͨͨ͒͊͡͡͡Φ ˭͔͊ͭͣ 

˽͔͔͙͔͊ͪ͊ͨͨ͒͡͡͡ ͙͔ͦͤͪͯͭͫ͟͡Ύ ͨͦ ͙ͦͫ · ͚ͦ͒ͤͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍·͍͙͍͔͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͨͦ ͙ͦͫ Y 

͎͚͒ͪͯͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ ˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͪ͊ͣ͊͟ bƻŘŜ hǊƛƎƛƴ ͙ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙ΎΣ ͟ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ 

˽͔͔͙͔͊ͪ͊ͨͨ͒͡͡͡Σ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͔͍͚ͦͪͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͔͎ͦ ͯ͊͘͡Φ 

 

͔͔̏ͣͤͭ͡· ͙͙͙͍͚ͨͪͣͭͤͦ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͨͪͦͫͭ·͔ ͺͦͪͣ·Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͦ͋Ά͔ͭ͟ 

DŜƻƳŜǘǊȅ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟ ͡ ͙͋ͦ ͍͔͚ͫͪͤͯͭͦΣ ͙͋ͦ͡ ͙͙͍͚ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤͤͦ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΦ 

͔͔̏ͣͤͭ͡ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͭͨ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔ͫͪͤͯͭΈ ͙ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͊͟͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͺ͔ͦͪͣ 

͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ ͙ ͔͔͎͙͍ͨͪͪͯͨͨͪͦ͊ͭΈ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· 

͎͔͔͙͙ͦͣͭͪΦ ˥͔͔͙ͦͣͭͪΎ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͔͎ͦ ͨͦ͒Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ о5 ͙͔ͣͪ 

͔͔ͤ͘͡·ͣ ͙ ͙͍͍ͦͦ͟͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

 

͔͔̏ͣͤͭ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͯ͘͡ ͍ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͔͔ͨͪͭ͊΅͙͍ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

˨͔͔͍ͪͦ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͯ͊͘͡ ͤ͊ ͔ͯ͘͡Σ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˨͔͔͍ͪͦ ͍ͯͦ͘͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ ̏ͭͦ 

͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙ ͔͔ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙Ό ͍ ͔ͯ͘͡Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭ ͍͔ͫͦ 

͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͤͦ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊͗͊ͭΈ ͙ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͭΈ {ILC¢ ͙ͨͪ ͔͔͙͍͙͙ͨͪͭ͊ͫ͊ͤ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ 

;ͭͦ͋· ͔ͫͣ΅͔͙͔ͤ ͯ͊͘͡ ͍͙ͨͦ͡Ύͦ͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ ́ͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͙ ͯ͘͡· 

͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͍͔͘͡;͔ͤ· ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ͍ͯͦ͘͡ ͙ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 
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˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˾ ͔͙͗ͣ ˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ ͍ ˸͔͙͍͙͙ͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͔ͤ ͍͙ͨͦ͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

͍ ͪ͊ͤ͘·͔ ͯ͘͡·Φ ˾͔͙͗ͣ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤͣ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ 

͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͣ ͙͔ͪΦ 

˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ˿͍͚͍ͦͫͭ 

˴͎ͦ͒͊ ͍· ͍·͙͔͔͋ͪ͊ͭ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͍ ͔͔͍͔͒ͪ ͍ͯͦ͘͡ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Σ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͊͒͊͘; 

˿͍͚͍ͦͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ Ή͎ͭͦͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Φ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ 

͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙͔ͭͪ ό-ύ ͒͡Ύ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ͭͦ;ͯ͟ ͫ ͊ͨ͘Ύ͚ͭͦ όΤύ ͒͡Ύ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙ ͪ͊ͪ͘·͍ ͙ͫͭͪͦ͟ ͒͡Ύ 

͚͊͗͒ͦ͟ ͙ͫͭͪͦ͟ ͙͍͍ͫͣͦͦ͡Φ ˮͣΎ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍͙͊͒͟͟͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͤ͊ 

͔͙ͨ͊ͤ͡ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ˿͙͙ͤͭ͊ͫͫ͟ ғǘŀōƴŀƳŜΥΥǇǊƻǇŜǊǘȅƴŀƳŜҔ ͙ ͍͊͒͊͟͟͡ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͻͦͭΎ ͋· ͦ͒ͤͦ ͍͚͍ͫͦͫͭͦΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ό΅͔͔ Ήͭͦ ͙ͣΎ ͍͙͊͒͟͟͡Σ ͍͙͙͒ͣͦ ͙ ͔ͤ 

ͫͪ͟·ͭͦ ͍ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Φ 

 

˹͊ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͫͫ·͊ͭ͡ΈͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͒͡Ύ ͙͍͔͙ͨͪͫͦͤΎ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͙ 

͙͙͊ͨͫ͘ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΦ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΌ ͯ͊͘͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ;͔͙͙ͫͣ͟Φ ˤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͭͨ͊ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͤ͊ͤ͊͘;͙ͭΈ ͍͚͍ͫͦͫͭͯ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟ ͔͙͙͒ͤͼ· ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͤ͊ 

͎ͦ͋͊͡͡Έ͚ͤͦ ˿͙͔ͫͭͣ· ͔͙͙͒ͤͼ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΦ 
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ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͊͘ͻ͔ͦͭͭΈ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͍͙ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔͙͙͒ͤͼ· 

͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͙͙͡ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦ͋·;ͤͦ ͫͪ͟·ͭ· ͙κ͙͙͡ 

ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍ ͍͚͍͔ͫͦͫͭΣ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͣ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ ͍·;͙͔͔ͫͤͤͦ͡ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎΦ 

6.4.4 ˴͎͊ͭ͊ͦ͡ 

˽͔͊ͤ͡Έ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͙ 

͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘Έ Ή͙ͭ ͺ͚͊͡· ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤ·͚ ͙ͣͪΦ 

 



ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʝʡ 

 

  

 

 мΦ ˿͙͔ͫͭͣͤ͊Ύ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͺ͚͍͊ͦ͡   

 нΦ ˿͙͔ͫͭͣͤ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡  

 оΦ ˿͙͔ͫͭͣͤ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͒͡Ύ ͙ͣͦͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡  

 пΦ ˿͙͔ͫͭͣͤ͊Ύ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ύ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡  

 рΦ ̂ͣͤ͊Ύ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ύ   



ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʝʡ 

 

  

 сΦ ˥ͪͯͨͨ· ͚ͯͣͤͦ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙   

 тΦ ˥ͪͯͨͨ͊ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͚  

 уΦ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙Ύ   

 фΦ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟   

млΦ ͙̅͡Έͭͪ· ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙   

ммΦ ˽͔͊ͤ͡Έ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͚   

мнΦ ˴ͤͦͨ͊͟ ͒͡Ύ ͍ͫͦͪ͊;͙͍͙͊ͤΎκ͍ͪ͊ͦͪ͊͘;͙͍͙͊ͤΎ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙   

моΦ ˻͋͊ͫͭ͡Έ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ   

мпΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟  

мрΦ ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟  

мсΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ  

мтΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟   

муΦ ˽͙͍ͦͫͦ͊͟Ύ ͫͭͪͦ͊͟   

мфΦ ˴ͤͦͨ͊͟ ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟   

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ 

ˤ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͍͔ͪͻ͔ͤͣ ͎ͯͯ͡ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤͦͨ͊͟͟ ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͒͡Ύ 

͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪͯ͟ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͙ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͔ ͙ 

͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͚͍͊ͦ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡Φ 

 

 



ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʝʡ 

 

  

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˮͣΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟  ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Φ ˩͎ͦ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭκ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ 

͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Φ ˨͍͊͗͒· ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͔ͨͦ͡Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 

͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Φ  

˽͍͚͔ͪͦ͊͒ͪ  ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Φ  

˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ 

ͦ͊͟͡͡ΈͤͯΌ ͙ͦͨ͟Ό  

ˤ͟͡Ό;͔͊ͭκ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ ͎͊ͪͯͯ͘͘͟ ͙ ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͻ ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͻ 

ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙͚ͦͨ͟ ͤ͊ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ  

ˤ͙͙͒ͣ·͚  ˤ͟͡Ό;͔͊ͭκ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙Φ  

˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ̂͊͘͟·͍͔͊ͭΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͣΦ  

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙͙͡ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͦͨ͟ ͫ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Φ  

͙̂͒͊ͭ͡Έ  ̂͒͊͡Ύ͔ͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡Φ  

˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦ·͚ 

͙ͫͭͦ;͙ͤ͟  

˽͍ͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Έ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ 

͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡Φ  

 

˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ 

˽͔͊ͤ͡Έ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͙ͫͤͻ͙͙͔ͪͦͤͪͯͭͫ͘Ύ ͫ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͡΅͙͊͟ ͙͚͊͒͊ͤ͘ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ²ƛƴŘƻǿǎΦ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ Ήͭ͊ ͊͒͊͘;͊ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͊͘͡ ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 

͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ ͔͒ͤΈΦ 

̂ͣͤ·͔ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙ 

̂ͣͤ͊Ύ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎͭΈ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙ͨͦͫ͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍ 

͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡Φ ˹͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙ ͍͒͊͗͒· 

΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͫͣ͊ͪͭ-͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ό ͍ ͙͔ͫͨͫ͟Σ ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔͔ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟Φ 

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ 



ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʝʡ 

 

  

 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͣΎ ͚ͯͣͤͦ-͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙Φ  

͙̅͡Έͭͪ·  ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔ͤͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ͨͦͫ͊͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ 

͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͚ͯͣͤͦ-͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͔͚Φ  

˽͔ͦ͡  

ˮͣΎ ͨͦ͡Ύ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͍͙͙ͯͫͦ͡Φ  

˴͙͔͙͙ͪͭͪ  

˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΎ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΦ  

˽͙͔ͪͣͪ  

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͙͙͡ ͔ͭͫͭ͟ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔ͨͦͣ͡ ͍ ͍͙͙ͯͫͦ͡Φ  

˭ͤ͊͟ ͨ͡Όͫ  

˨͍ͦ͋͊Έ͔ͭ ͍͔ͤͦͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡Φ  

˭ͤ͊͟ ͙ͣͤͯͫ  

͙̂͒͊ͭ͡Έ ͍͙͔ͯͫͦ͡Φ  



ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʝʡ 

 

  

˶͎͙ͦ;͔͙͚ͫ͟  

˽͙͔͙͙ͪͫͦ͒ͤͭΈ ͙͙͡ ͙ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͙͔ͯͫͦ͡Φ  

˿͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊ͭΈ ͨͦ  ˥͙͔ͪͯͨͨͪͯͭ ͍ͫͦͨ͊͒͊Ό΅͙͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ 

ͨͦ͡Ύͣ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘ΎΦ  

b ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡  

̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͚ͯͣͤͦ-͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͔͚Σ ͍ 

͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ͨͦͫ͊͟Φ  

˿ͦͻͪ͊ͤΎͭΈ  ˿ͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͯ ͣͤͯΌ-͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ό ͙͙͡ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦͯΌΦ  

˻͔͙ͭͣͤͭΈ ˻͔ͭͣͤΎ͔ͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ό ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͚ͯͣͤͦ-͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙ ͙͙͡ 

͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͚ͤͦͦΦ  

 

˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ˽͔͍͔͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 

˽͔ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ τ Ήͭͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡;ͤͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·ͻ ͺ͚͊͊͡Φ ˭͎͍͙͊ͦͦ͟͡ 

ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͙͍ͨͪͭ͊ͫ͊ͭ͟Έ ͍͔͔ͨͪ͒ ͙͙͡ ͎͒ͪͯ ͊͘ ͎͒ͪͯͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Φ 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ Ύ;͔͔͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ͔͙ͫ͡ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͣ ͺ͚͊ͦͣ͡Φ 



ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʝʡ 

 

  

 

˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫͭͦ͋͡ͼ· ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ͋· ͍·͋ͪ͊ͭΈΣ ͙͔͊͟͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·ͻ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͙ ͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤ͡· ͊͟͟ ͎͍͙͊ͦͦ͘͟͡ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͍ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Φ 

 



ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʝʡ 

 

  

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ 

ͫͭͦ͋͡ͼ·  

˽͔͔ͪ;͙ͫ͡Ύ͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ 

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ  

˽͍ͪ͊͊Ύ ͔ͫͭͪ͊͟͡  ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙͘ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ 

ͫͭͦ͋͡ͼ·Φ  

˿͔ͭͪ͊͟͡ ͍͔͍ͦ͡  ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻΦ  

ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͔ 

ͫͭͦ͋͡ͼ·  

˽͔͔ͪ;͙ͫ͡Ύ͔ͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·ͻΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͍ ˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͦͣ 

͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Φ  

˿͔ͭͪ͊͟͡ ͍͍͔ͪͻ  ˽͔͔͔ͪͣ΅͔͊ͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͍͔ͪͻ ͍ 

͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻΦ  

˿͔ͭͪ͊͟͡ ͍͙ͤ͘  ˽͔͔͔ͪͣ΅͔͊ͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͙ͤ͘ ͍ 

͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ͻΦ  

 

 

 

˸͔ͭ͊͒͊ͤͤ·͔ 

˸͔ͭ͊͒͊ͤͤ·͔ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Σ ͔͎ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣͦͦ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡Σ ͣͦ͗ͤͦ 

͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ˽ͪͦͫͣͦͭͪκ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·ͻ . 

˩͙ͫ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͣ ͺ͚͊ͦͣ͡Σ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͎͙ͭ Ή͎ͭͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤͦͣ͘ ͙͎͍͒͊ͦͦͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͯ͊͊ͤͦ͘͟Σ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͙͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎΦ 



ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʝʡ 

 

  

 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ 

ͨͦ͡Ύ  

˽͔͔ͪ;͙ͫ͡Ύ͔ͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·ͻ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ ˽͔ͯͫͭͦ ͔ͨͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ 

͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ  

͔͎͙́  ˿͙ͨͫͦ͟ ͔͎͍ͭͦκ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͍ͫͦ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Φ ˽͔ͯͫͭͦ ͔ͨͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ 

͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͎ͭ͊Φ  

 

 



ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʝʡ 

 

  

6.4.5 ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ 

˽͔͊ͤ͡Έ ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͫ ͚ͦͣ͊ͤ͒ͦ͟ ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘Σ ;ͭͦ͋· ͍· ͎͙ͣͦ͡ 

͙͙͍ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͭ͡ΈΣ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͙ ͦ͋ͯ;͊ͭΈ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ 

 



ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʝʡ 

 

  

˸͙͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ 

˸͙͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͙ ͦ͋ͯ;͊ͭΈ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύͣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͋͊͘· 

͙ ͪ͊ͣͦ͟ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΦ ˣ͍͊ͦ͊͘Ύ ͪ͊ͣ͊͟ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͊͟͟ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ͭͦ;͊͟ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͒͡Ύ 

ͯͨͪͦ΅͔͙ͤΎ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͪͦ͋ͦͭ͊Φ ˴͍͙͊ͨͪ͊ͦ͟͡Σ ͍͋͊ͦ͘·͔ ͙ͪ͊ͣ͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͙ͣͪ͊ ͍ͪͦ͋ͦͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͋ͦ͡ ͍͙ͤͯ͘Σ ͙͋ͦ͡ ͍ ͔ͦͪͨͯͫ͟ ͪͦ͋ͦͭ͊Φ ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ 

ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍͋͊ͦ͘·͔ ͙ͪ͊ͣ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ· ͟ ͯ͊ͣ͘͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 

͍͋͊ͦ͘·͔ ͙ͪ͊ͣ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͨͪͪͨͤ͟͡· ͟ ͨͦ͒͒ͦͤ͊ͣΣ ͎͍͊ͦͭͦ͊ͣ͘͟ ͙ ͯ͊ͣ͘͡ ͍ͦ ͍͔ͤ΄͔ͤͣ 

͙͔͙ͤͣ͊ͭ͟;͔ͫͦͣ͟ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͟ ͪͦ͋ͦͭͯΦ 

 

˾͊ͣ͊͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ό¢/tύ ͙ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 

͙ͨͦ͘ͼ͙Ύͣ ͪͦ͋ͦͭ͊Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͙ͪ͊ͣ͟ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͍ ͔ͯ͘͡ ͺ͊ͤ͡ͼ͊κͤ͊ 

͚ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ ͙͔ͨ͊ͫͭͤ͡ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͙͙͡ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͔͟ ͙ ͔ͤ͊ͦͤ͟;͙͔ͤ͟ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊Φ ˤ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊ͣ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ͤ͊;͊ͦ͡ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͊ͭͣ͘ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͙ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͪ͊ͣ͟ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ ˣͦ͡Έ΄͙͔ ͔͙ͫͭͪ͟͡ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͋ͯ͒ͯͭ 

ͫͫ·͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘Σ ͊ ͔ͣͤΈ΄͙͔ ͔͙ͫͭͪ͟͡ - ͤ ͊ 

͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊Φ 



ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʝʡ 

 

  

 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͟ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͙ 

͍·;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͒ͦ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͪ͊ͣ· ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͙ ͔͔ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙Φ ˤ ͙ͭ͊͟ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ 

͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͭ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͙ ͙͍͊ͭͤͯ͟Ό ͪ͊ͣͯ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͍ Ήͭͯ ͙ͨͦ͘ͼ͙ΌΦ ˣ͍͊ͦ͊͘Ύ 

ͪ͊ͣ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͒͡Ύ Ή͚ͭͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͙ͪ͊ͣ͟ ͍ ͍ͫͦΌ 

ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΌ Ή͚ͭͦ ͙ ͡Ό͚͋ͦ ͎͚͒ͪͯͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͙͍ͨͪΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͟ ͔͚ͤΦ ˩͙ͫ͡ 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍ о5-͙͔ͣͪ ͙͙͡ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͪͦ͋ͦͭ ͙͍ͨͪΎ͔͗ͭͫΎ ͟ 

Ή͚ͭͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ 

˽ͦ͒ͫ͊͊͘͟͟Υ ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˭͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ - ˴ ͙ͣͪͯΣ ;ͭͦ͋· ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͪͦ͋ͦͭ͊ 

͔ͤ ͔͔͔ͨͪͣ΅͙͊ͫ͡Έ ͍ о5-͙͔ͣͪ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͪͦ͋ͦͭ͊Σ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͪ͊ͣ· ͙͙͡ 

͡Ό͎͋ͦͦ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͫͫ·͊͡ΌͭͫΎ Ή͙ͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˤ·͔͙͒ͭ͡ΈΣ 

;ͭͦ͋· ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͪͦ͋ͦͭ͊ ͙ ͔ͤ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͊ͭΈ ͟ ͔͚ͤ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͪͦ͋ͦͭ͊Φ 



ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʝʡ 

 

  

 

ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͪ͊ͣͯ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͨͪͪͨͭ͟Έ ͟ ͯ͊ͣ͘͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͙ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ¢/tΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͙ͨͪͪͨͭ͟Έ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡ΈͤͯΌ 

ͪ͊ͣͯ͟ ͟ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤͦͣͯ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯΣ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͪͦ͋ͦͭ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈͫΎ ͍͎ͦͪͯ͟ 

ͺ͙͙͍͚ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͭͦ;͙͟ ͍ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΦ ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ͪͦ͡ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͙ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ 

ͪ͊ͣͦ͟ ͔ͣͤΎΌͭͫΎ ͔͙ͣͫͭ͊ͣΣ ͭ͊͟ ;ͭͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͪ͊ͣ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ˣˢ˭̍Σ ͊ 

͍͋͊ͦ͊͘Ύ ͪ͊ͣ͊͟ - ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ¢/tΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͔͔ͤ͊ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ό ͍͚͋͊ͦͦ͘ 

͙ͪ͊ͣ͟Φ 



ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʝʡ 

 

  

 

˽͙ͪ ͙͍ͨͪΎ͔͘͟ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ˻ͫΈ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͊͟͟ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͭΈ 

ͪͦ͋ͦͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͙ͪ͊ͣ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͦ͋·;ͤ͊Ύ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ 

͙ͪ͊ͣ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͍͙ͤ͘ ͍͒ͦ͡Έ ͔͔ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͦͫ ½Φ 

 

˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍· ͔ͣͤΎ͔͔ͭ ͦͫΈ ͙͙͔͙ͨͪ͋͗ͤ͡Ύ ͪͦ͋ͦͭ͊Σ ;ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Φ 

 



ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʝʡ 

 

  

˽͙ͪ ͨͦͨ·͔ͭ͟ ͔͔͔͙ͨͪͣͫͭͭΈ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ ͍ ͭͦ;ͯ͟Σ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͯΌ ͒͡Ύ ͪͦ͋ͦͭ͊Σ ͍ о5-͙͔ͣͪ ͔͋ͯ͒ͭ 

ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͦ΄͙͋͊͟Σ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͊Ύ ͤ͊ ͙ͫͻͦ͒ͤͯΌ ͭͦ;ͯ͟ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ 

 

́ͦ;ͤͦ ͭ͊͟ ͔͗ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Ύ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍ о5-͙͔ͣͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔͔͒ͤ͊͡ ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ 

 



ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʚ 

 

 

 

6.4.6 ˤ·͍ͦ͒ 

˽͔͊ͤ͡Έ ˤ·͍ͦ͒ ͔ͨ;͔͊ͭ͊ͭ ͦͭ͘·͍· ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͻΣ ͦͣ͊ͤ͒͊͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͻΦ 

 

˽ͦ͒ͫ͊͊͘͟͟Υ 

Å ˽͔͊ͤ͡Έ ͍·͍ͦ͒͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͦ;͙΅͊ͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙Φ ̏ͭ͊ ͦͨͼ͙Ύ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͚̅͊͡-˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟-˻͋΅͙͔Φ 

 

6.4.7 ˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ˽ͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 

˽͔͊ͤ͡Έ ˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ˽ͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͙ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ 
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мΦ ˮͣΎ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊  

нΦ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊  

оΦ ˾͔͊͒͘͡ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ  

пΦ ˾͔͊͒͘͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊  

рΦ ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ  

сΦ ˥͔͔͊ͪ͡Ύ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ  

тΦ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

 

˨ͦͫͭͯͨ 

˨͡Ύ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ ˾͔͒͊ͭͦͪͯ͟ ˽ͪͦͼ͔͍ͫͫͦΥ 

Å ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ˽ ͪͦͼ͔ͫͫ. 

Å ˤ ͎͔ͪͯͨͨ ˾ ͔͒͊ͭͦͪ͟ ͍ ·͔͙͔͋ͪͭ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˻ ͔ͨͪ͊ͼ͙͙. 

Å ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ Ύͪ͡·͟ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ ͔ͦͤ͟ о5-ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊Φ 
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˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͔ͦͭ;͔͊ͭ ͊͘ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

˴͊͗͒͊Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͙͔͔ͣͤͣ 

ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Φ ˤ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ˽ͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ͙͔͔ͣͤͣ ͫ;͙ͭ͊ΌͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙ ͔ͭͣ ͔͗ 

˽ͪͦͼ͔ͫͫͦͣΦ 

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟-͍͔͊͒͡͡Έͼ͔ͣ ͍ ͔͔ͣ͊ͭ͟Φ ˮͻ ͣͦ͗ͤͦ 

͍͙͒ͦ͋͊ͭΈΣ ͍ͤ͊͗͊ ͔͔ͤ͘͡·͚ ͤ͊͘;ͦ͟ ͨ͡Όͫ͊Φ 

 

˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡·Σ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟·Σ ͔͔ͨͪͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔ͤ· ͙ ͍͔ͦ͗ͤ͡· ͍ 

ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

˽͙ͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͦͤ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͨͦͫ͡ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍ 

ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ ˩͙ͫ͡ ͍͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͍ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪΣ ͔͔ͨͪͭ͊΅͙͔ͭ 

͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͒ͦ ͙͙͡ ͔ͨͦͫ͡ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ ˸͔ͫͭͦΣ ͎͔͒ ͍· ͍͍ͫͭ͊͡Ύ͔͔ͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΣ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ 

͙͙͔͚ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͤ͊ ͊ͦͣ͟͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͍· ͍͍ͫͭ͊͡Ύ͔͔ͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΦ 
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ˤ·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͔͍͙͚́ͪ͋ͦ͊ͤ 

ˤ·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͔͍͙͚́ͪ͋ͦ͊ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͙ ͙ͦͤ 

͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͎ͭͦͦΣ ͊ͯ͟͟Ό ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͔͋ͯ͒ͭ ͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟Έ 

͒͊͡Έ΄͔Φ ˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͍͔ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 

ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͔ͨͦͤͤ͡· ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ 

 

ˤ·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

˴͊͗͒͊Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͤ͊͋ͦͪ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͍ 

͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 



ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʚ 

 

 

 

 

ˮ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤͯ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦ ͔͍ͫ͊͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊ͦΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͤ ͦ͒ͤͦ ͙͘ 

͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔ͤ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡Φ 

 

˴͎ͦ͒͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤΣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͍͔ͫͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͔ͨͪͦͼ͔͙͍ͤ͊ΌͭͫΎΣ ;ͭͦ͋· 

͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟Φ ˩͙ͫ͡ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔ͤ ͍·͔ͨͦͤͤ͡·Σ 

͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙ͦ͗͒͊ͤΎΦ  

˥ͪͯͨͨ· ˽ͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 

˽ͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ͙͔͔ͣͤͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍ ͎ͪͯͨͨͯΦ ̏ͭͦ ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ 

ͨͦ͒͊;ͯ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͭͦͭ ͔͗ ͨͪͦͼ͔ͫͫΣ ͤͦ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ͻΦ 
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ˮ͔͚͔ͣͭ ͍ ͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͫ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·ͣ ͙͔͔ͣͤͣ ͎ͣͦͯͭ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈͫΎ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͙ͻ 

͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΦ 

 



ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʚ 

 

 

 

 

˽͔͔͔ͪͣͤͤ·͔ 

˴͊͗͒͊Ύ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͔͔ͣͭ ͍͚ͫͦ ͤ͊͋ͦͪ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͙ͣ 

͍ ͔͔ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͙͙͒ͣͦͫͭΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͍͔ͫ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ·Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͙ͻ ͍͔͙ͦ͗ͤͤͦͫͭ͡ ͍ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͎ͣͦͯͭ ͫͫ·͊ͭ͡ΈͫΎ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔ Ή͚ͭͦ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Φ 

 

˻͙͔͋ͪ͊ͭͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤΣ ;ͭͦ ͔ͨͦ͡ ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ;͔͙ͭͤΎΦ ˩͎ͦ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͤ 

͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙ΌΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͫ͋ͪ͊ͫ·͍͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙ ͔ͫ͋ͪͦͫ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙Φ 

ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ !ǎǎƛƎƴ ό˽͙͍͙ͪͫͦͭΈύ ͒͡Ύ ͙͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻΦ 
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ˮ͔͚͔ͣͭ ͍ ͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭΈ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΣ ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ tǊƻŘǳŎǘLƴΣ ͒͡Ύ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͍ Ήͭͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΦ ˽͔͔͔ͪͣͤͤ·͔ 

͍͔͔͙ͪͣͤ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣ ͨͦ ͔͔ͣͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͯ͒͊͡ΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ ͔͔͎͔ͨͪ͊ͪͯ͘͘͟ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙Φ 

 

ˤ·͔͙ͪ͊͗ͤΎ 

ˤ ͔ͦͤ͟ ˥͔͔͊ͪ͡Ύ ˤ·͔͙͚ͪ͊͗ͤ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͍·͋ͪ͊ͤͤͯΌ 

ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

!ǇǇŜƴŘ ¢ƻ [ƛǎǘ ό˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ 

͔ͦͤ͟ͼ ͫ ͙ͨͫ͊͟ύ 

˨͍ͦ͋͊͡Ύ͔ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ 

͔͔͔ͨͪͣͤͤͯΌ ͙͙͡ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦͯΌ ͔͔͔ͨͪͣͤͤͯΌ ͙ͫͨͫ͊͟Φ 
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!ǎǎƛƎƴ ±ŀǊƛŀōƭŜ ό˽͙͍͙ͪͫͦͭΈ 

͔͔͔ͨͪͣͤͤͯΌύ 

˽͙͍͙͍͔ͪͫ͊͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦΦ 

!ǘǘŀŎƘ ό˽͙͔͙ͪͪͨͭ͟Έύ ˽͙͔͙ͪͪͨͭ͟Έ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ό·ύ ͟ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έͫͦͣͯ͟ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟Φ 

.ǊŜŀƪ ό˽͔͍ͪͪ͊ͭΈύ ˭͍͔͊ͪ΄͔͊ͭ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͼ͙͊͟͡Φ 

.ǳŦŦŜǊ όˣͯͺͺ͔ͪύ ˽͔͔͙ͪͤͦͫͭ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͍ ΄͊͋ͦͤͤ͡·͚ ͋ͯͺ͔ͪ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΦ 

/ƘŀƴƎŜ ¢ȅǇŜ όˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ͭͨύ ˮ͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͙ͭͨ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

/ƻƳƳŜƴǘ ό˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪύ ˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪΦ 

/ƻƴǘƛƴǳŜ ό˽͙ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έύ ˽͚͔ͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͼ͙͟͡ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͤ͊;͊͊͡Φ 

/ǊŜŀǘŜ ό˿ͦ͒͊ͭ͘Έύ ˿͔ͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦ·͚ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͙ͭͨ͊ ͙ ͔ͨͦͣ΅͔͊ͭ ͔͎ͦ ͍ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟Φ 

5Ŝƭŀȅ ό˭͔͊͒ͪ͗͊͟ύ ˻͙͙͔͗͒͊ͤ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙Φ 

5ŜǘŀŎƘ ό˻͔͙ͭͪͨͭ͟Έύ ˻͔ͭ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ 

͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

Cƭƻǿ ό˽ͪͦͼ͔ͫͫύ ͍̂ͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͙͙͚ͫͭ͊ͭͫͭͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ ͣ͊΄͙͔ͤΦ 

Get Property (˽ ͦͯ͡;͙ͭΈ 

͍͚͍ͫͦͫͭͦύ 

˿͔ͦ͒͊ͭ͘ ͍ͤͦͯΌ ͔͔͔ͨͪͣͤͤͯΌ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡ΎΣ 

͍ͫΎ͊ͤͤͯ͘Ό ͫ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͍ ͙ͫͭ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ 

͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ 

͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ͻ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣΦ 

Iŀƭǘ ό˻͍ͫͭ͊ͤͦ͊͟ύ ˻͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙ΌΦ ˸͔ͦ͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ 

͒͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙Φ 
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LŦ ό˩͙ͫ͡ύ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ LŦΦ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ƛŦ-then-ŜƭǎŜ ͒͡Ύ 

͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦΣ ͔͙ͫ͡ ͍͙͔ͯͫͦ͡ 

͙͙ͫͭͤͤͦΣ ͙͙͡ ͎͚͒ͪͯͦ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦΣ ͔͙ͫ͡ ͍͙͔ͯͫͦ͡ 

ͦ͗ͤͦ͡Φ 

aƻǾŜ Wƻƛƴǘ ό˽͔͔͔͙ͪͣͫͭͭΈ 

͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤύ 

˽͔͔͔ͪͣ΅͔͊ͭ ͍·͔͋ͪ͊ͤͤͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΦ 

tǊƛƴǘ ό˽͔;͊ͭΈύ ˻͍ͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ͍·͍ͦ͒͊Φ 

tǊƻǇŜǊǘȅ /ƻƴŘƛǘƛƻƴ ό˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

͍͚͍ͫͦͫͭ͊ύ 

˻ͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͙͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ 

͍͙ͯͫͦ͡ΌΣ ͙ ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͍ͨͦͭͦͪͤͯΌ ͦͼ͔ͤͯ͟ ͔ͪ͊͒͊͘͡ 

͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ 

Release Product Reservation 

ό˻͍͙ͫͦ͋ͦ͒ͭΈ ͔͔͍͙͍͙͔ͪͪͪͦ͊ͤ͘ 

ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ύ 

˻͍͙ͫͦ͋ͦ͒ͭΈ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͤͤ͘͘·͚ 

Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͎ͦ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͭ͡Έ 

͎͒ͪͯͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫͯΦ 

wŜƳƻǾŜ ό͙̂͒͊ͭ͡Έύ ̂͒͊͡Ύ͔ͭ ͒͊ͤͤ·͚ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

Reserve Product 

ό˭͔͔͍͙͍͊ͪͪͪͦ͊ͭ͘ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ύ 

ˤ·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔͍͙͔ͪͪͪͯͭ͘ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͒͡Ύ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

wǳƴ wƻōƻǘ wƻǳǘƛƴŜ όˤ·͙ͨͦͤͭ͡Έ 

ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͪͦ͋ͦͭ͊ύ 

˻͙͔͗͒͊ͭ ͨͦ͊͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͪͦ͋ͦͭ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͚͍͍͋͒ͫͭͦ͊ͭ͘ΈΣ 

͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ͫͤͻͪͦͤͤͦ ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͍·͋ͪ͊ͤͤͯΌ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ 

Select Products όˤ·͋ͪ͊ͭΈ 

ͨͪͦ͒ͯͭ͟·ύ 

ˤ·͔͒͡Ύ͔ͭ ͦͭͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͙ͭͨ· ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͘ 

͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ͍ ͍ͤͦͯΌ ͔͔͔ͨͪͣͤͤͯΌΦ 

{ŜƴŘ {ƛƎƴŀƭ ό˽ͦͫ͊ͭ͡Έ ͙͎ͫͤ͊͡ύ ˽ͦͫ·͔͊ͭ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΦ 
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{Ŝǘ bƻŘŜ aŀǘŜǊƛŀƭ ό͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ 

͙ͣ͊ͭ͊ͪ͊͡ ͯ͊͘͡ύ 

ˮ͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͯ͊͘͡ ͍ ˽͔ͪͦ͒ͯͭ͟Φ 

{Ŝǘ bƻŘŜ ±ƛǎƛōƛƭƛǘȅ ό͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ 

͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͯ͊͘͡ύ 

ˮ͔ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͯ͊͘͡ ͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͙͡ 

͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ͻΦ 

{Ŝǘ {ǘŀǘŜ ό͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤύ 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟Φ 

{ǘŀǊǘ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ Lƴ ό˹͊;͊ͭΈ 

͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦͯ͟ ˤύ 

˹;͙͔͊ͤ͊ͭ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦͯ͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͍ Ήͭͦͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫΦ 

{ǘŀǊǘ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ hǳǘ ό˹͊;͊ͭΈ 

͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦͯ͟ ˹͊ͪͯ͗ͯύ 

ˮ͙ͤͼ͙͙͔ͪͯͭ ͍·͍ͦ͘ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ό͍ͦύ ͙͘ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

{ǿƛǘŎƘ /ŀǎŜ ό˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έ 

ͫͯ͡;͔͍͊ύ 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͪͯͨͨ ͍ͯͫͦͤ͡·ͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͙ 

͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ Lƴ ό́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ˤύ ͙͔́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯͭ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ό·ύ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫΦ 

¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ hǳǘ ό́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ˮ͘ύ ͙͔́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͯͭ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ό·ύ ͙͘ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

Transport Pattern In 

ό͙͍́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊͊͟ ͔ͨ͊ͭͭͪͤ͊ 

ˤύ 

˽͔͔͙ͪͤͦͫͭ ΄͊͋ͦͤ͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫΦ 

Wait Property Condition 

όˬ͒͊ͭΈ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ύ 

ˬ͔͒ͭΣ ͨͦ͊͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͤ ͍·͙ͨͦͤͭ͡ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ 

͍͙͔ͯͫͦ͡Φ 

²ŀƛǘ {ƛƎƴŀƭ όˬ͒͊ͭΈ ͙͎ͫͤ͊͡ύ ˬ͔͒ͭΣ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͔ͫͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͊͒͊ͤͤ͘·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͫͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΣ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡ΌΦ 
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²ŀƛǘ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ όˬ͒͊ͭΈ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭύ 

˻͙͔͗͒͊ͭ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ 

͊ͨͯͫ͊͘͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ 

²ƘƛƭŜ ό˽ͦ͊͟ύ ˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ²ƘƛƭŜΦ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 

͎ͪͯͨͨ· ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͍ ͼ͙͔͟͡Φ 

²ƻǊƪ ό˾͊͋ͦͭ͊ύ ˾͔͔͍͙͔ͪͪͯͭ͘ ͔ͪͫͯͪͫ ͙͘ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͒͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· 

͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫΦ 

 

6.4.8 ˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

˽͔͊ͤ͡Έ ˾͔͒͊ͭͦͪ͊͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͙ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˥ͪͯͨͨ͊ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙͔͔ͣͭ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͔ͣ͗͒ͯ ΄͎͙͊͊ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͙͙͙͔ͯ͊ͪͯͭͫ͘͘͡Ύ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ 

3D-͍͙͍͒ͦͦͣ Ή͔ͪ͊ͤ͟Φ 

 

мΦ ˾͍͔͊ͪͤͯͭ͘Έκ͍͔ͫͪͤͯͭΈ ͎ͪͯͨͨ· ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͙ ͙ͭͨ· ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟  

нΦ ˥ͪͯͨͨ͊ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ  

оΦ ͙́ͨ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟  

пΦ ˿͍͔ͪͤͯͭ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ  

рΦ ˽ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͫͪ͟·ͭ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ  

сΦ ͎͙̊͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎ͪͯͨͨ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊  
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тΦ ˿ͪ͟·ͭΈκͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͎ͪͯͨͨͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊  

уΦ ͎̊͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊  

фΦ ˽͔͔ͪͻͦ͒Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·͚ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊  

млΦ ˽͔͔ͪͻͦ͒Σ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͚ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͙ͣ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͙ͣ ͔͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͣ͟͡͡  

ммΦ ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ΄͎͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊  

мнΦ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ΄͎͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

˨ͦͫͭͯͨ 

̉ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˾͔͒͊ͭͦͪͯ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Υ 

Å ˽͔͔͚͙͔ͪ͒ͭ ͤ͊ ͍͊͒ͯ͟͟͡ ˽ ͪͦͼ͔ͫͫ. 

Å ˤ ͎͔ͪͯͨͨ ˾ ͔͒͊ͭͦͪ͟ ̈́ ͔͙͔ͤͭ͟͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˽ ͪͦͼ͔ͫͫΦ 

Å ˽͔͊ͤ͡Έ ˾͔͒͊ͭͦͪ͊͟ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͙͒ͤ͊ ͍͙ͤͯ͘Σ ͊ ˻͍͔͔͚ͪ͡ ˾͔͒͊ͭͦͪ͊͟ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͊ ͙͍͙͍ͭͪͦ͊ͤ͟ ͍ о5-͔ͦͤ͟ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊Φ 

 

˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͙ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ΄͎͍͊ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

̉ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦ·͚ ΄͎͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͒͡Ύ ͎ͪͯͨͨ· ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͤ͊͘;ͦ͟ ͨ͡Όͫ͊ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ 

͙ͫͭͪͦ͟Φ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ΄͎͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͎ͦ ͍͔ͫ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ 

͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͍ ͔͔ͣ͊ͭ͟Φ ͎̊͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͦͭͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊ͭΈ ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͨͦ͡Ύ 

͙ͨͦͫ͊͟Φ ˸͔͔͙͔ͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔͎ͣͦͦ ΄͎͊͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͯ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͙͔͚ͤ͡Φ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͦ 

ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ τ ͨ ͔ͦͫ͡ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ΄͎͊͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 
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ˤ· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ΄͎͙͊ ͒ͦ ͙ ͔ͨͦͫ͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ΄͎͊͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ ͔ͦͤͭͫͭͤͦͣ͟͟ 

͔ͣͤΌΦ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ΄͎͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͙͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Σ ͚͔ͦͭͪͦͭ͟ ͔͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͔ͣͤΌΣ 

΅͔͍ͤͯ͟͡ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͒ͦ͋͊Έ͔ͭ ΄͎͙͊ ͍ ͔ͤͯ͗ͤͦ ͔ͣͫͭͦΦ 

 

˩͙ͫ͡ ͍͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ΄͎͍͊ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͔͔ͨͪͭ͊΅͙͔ͭ ΄͎͊ ͒ͦ ͙͙͡ ͔ͨͦͫ͡ ͎͎͒ͪͯͦͦ 

΄͎͊͊Φ ˸͔ͫͭͦΣ ͎͔͒ ͍· ͍͍ͫͭ͊͡Ύ͔͔ͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΣ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͙͔͚ͤ͡Φ 

 

˭ͤ͊;ͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙ͭ͊ͨ͊ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͚͊ͦ͟͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ 

͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ ͎͚͒ͪͯͦΦ ˩͙ͫ͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙͘ ͍͔ͫͻ 

͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͣ͊ͪ΄͍ͪͯͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙ͭ͊ͨ͊ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡Σ ͤ͊͘;ͦ͟ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͭͪ ͭͦ;͙͟Φ ˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͤ͊͘;͔͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ 

ͪ͊ͫͤ͟·͚ ͔͙ͪͫͭ͟͟Σ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ ͔ͣ͗͒ͯ Ή͙ͭ͊ͨ͊ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΦ ̏ͭͦ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͎ͦ͒͊͟ 

͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔΅͔ ͔ͤ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ Ήͭͦ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

͔͔͔ͨͪ͒ͤ͊ͣͪͤͤͦΣ ͔͙ͫ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͚͔ͦͤͭͤͪ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ͻ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͙͙͡ ͤ͊ 

͍·ͻͦ͒Φ 



ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʚ 

 

 

 

 

 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ˽ͦͭͦ͊͟ ˽ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͨͦͭͦ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͍͒ͯͣΎ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣΦ 

Å ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ Ύͪ͡·͍ͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ ͔ͦͤ͟ о5-ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͒͡Ύ ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͙ ΄͎͍͊ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

Å ͔ͦͭ͒͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘ ͍ о5-͔ͦͤ͟ ͙ ΄͎͍͊ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔ͣͤ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͒͡Ύ ͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ ͨͦͭͦ͊͟ ͙ ΄͎͍͊ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

˹͍͔͙͔͊͒ͭ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͔ͯ͘͡Φ ˣͯ͒ͯͭ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· ͍͔ͫ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ 

ͫ ͙ͯ͊ͣ͘͡Φ ͍͔̇ͭ ͯ͊͘͡ ͔ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͫ ͙͔͎ͫͤͦ ͤ͊ ͔͗ͭ͡·͚Σ ;ͭͦ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͔͎ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Φ 

 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ˽ͦͭͦ͊͟ ˽ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 

ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ό΅͔͡;ͦ͟ ͔͍͚ͦ͡ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ύ ͤ͊ ͔͔ͣͭ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙ ͔͔͔͙͔ͨͪͣͫͭͭ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͣ·΄͙ ͟ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͯͯ͘͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈΦ 

 



ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʚ 

 

 

 

ˣͯ͒ͯͭ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͙ͨͯͤͭͪͤ͟·͔ ͙͙͙ͤ͡Σ ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙͔Σ ;ͭͦ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͟ Ήͭͦͣͯ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫͯΦ 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͔ͣͭͯ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈΦ ˽͙ͯͤͭͪͤ͊͟Ύ ͙͙ͤ͡Ύ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ 

͍ ͫͨͦ͡΄ͤͯΌ ͙͙ͤ͡ΌΣ ͙ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦͭͦ͟ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯΦ 

 

˽͔ͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͎͙̊͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ ˾͔͔͒͊ͭͦͪ͟ ͨͦͭͦ͊͟ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

 

˿͚͔ͦ͒͊ͭ͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͯΌ ͫͫ·ͯ͟͡ ͍ о5-͙͔ͣͪ ͙ ͍͒ͦ͋͊Έ͔ͭ ΄͎͙͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͨͦͭͦ͊͟ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

мΦ      ˤ͔ͣͫͭͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ΅͔͊ͭ͟͡Έ Ύͪ͡·͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͚ ͔ͯ͘͡ ͙ ͔͔͔͙͔ͨͪͣͫͭͭ 

ͣ·΄Έ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͯ͘͡Φ 

˹͍͔͙͔͊͒ͭ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͔ͯ͘͡Φ ˹͔ ͙͚͔ͤ͊͗ͣ͊ͭ ͤ͊ Ύͪ͡·͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͍͔ͣͫͭͦ Ή͎ͭͦͦ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ 

ͤ͊ ͔ͯ͘͡ ͙ ͔͔͔͙͔ͨͪͣͫͭͭ ͣ·΄Έ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͯ͘͡Φ 

ˣͯ͒ͯͭ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͙ͨͯͤͭͪͤ͟·͔ ͙͙͙ͤ͡Σ ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙͔Σ ;ͭͦ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͟ Ήͭͦͣͯ ͯͯ͘͡Φ 



ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʚ 

 

 

 

 

˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͔ͯ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈΦ ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊Ύ ͫͫ·͊͟͡ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ о5-

͙͔ͣͪΦ 

 

ˤ ΄͎͊͊ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͚͙͔ͤ͊͒ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ ͍͒ͦ͋͊Έ͔ͭ ͔͎ͦ ͍ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΦ 

 

˹͚͙͔͊͒ͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙ ͍͒ͦ͋͊Έ͔ͭ ͔͎ͦ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ 

 

͙̅͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͫͫ·ͦ͟͡ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͦͤ͟ о5-ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͎ͣͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͫͫ·ͦ͟͡Σ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͯͭͦ;͙ͤͭΈ ͍͙͒Σ 

ͦͭͺ͙͡Έ͍͍ͭͪͦ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͫͫ·͙͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· ͔ͣ͗͒ͯ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͙ͣ Ή͙ͭ͊ͨ͊ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

 

˨͡Ύ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͫͫ·ͦ͟͡Υ 



ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʚ 

 

 

 

Å ˤ ͎͔ͪͯͨͨ ˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ͍͟͡Ό;͙͔ͭ ͙̅͡Έͭͪ ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ˿ͫ·ͦ͟͡Φ 

Å ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ΄͎͍͊ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͙͔͊͟͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͫͫ·͙͟͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ 

͍͙͔͒ͭΈΦ 

Å ˴͎ͦ͒͊ ͍·͋ͪ͊ͤ ͙ͦ͒ͤ ΄͎͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· ͦͭ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔͚ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

Å ˴͎ͦ͒͊ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ΄͎͍͊ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Σ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͙͒ͦͨͯͫͭͣ·͔ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ͙ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

˽͔͔ͪ͒ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͔͚ 

 

˽͔ͦͫ͡ ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ 

 

6.4.9 ˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ͙́ͨ͊ ˨͔͙ͭ͊͡ 

˽͔͊ͤ͡Έ ˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ͙́ͨ͊ ˨͔͙ͭ͊͡ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͭͨ· ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ ͙ͫ͋ͦͪ͟Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ͒͡Ύ 

͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡Φ ˽͔͊ͤ͡Έ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͒ͦ͋͊͡ΎͭΈ ͙ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͭͨ· ͙ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎͭΈ ͙ͻ ͍ ͎ͪͯͨͨ· ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΦ ˤ· ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͙͍ͭͨͦ 

͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ ͫ͋ͦͪͦ͟Φ 



ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʚ 

 

 

 

 

мΦ ˾͍͔͊ͪͤͯͭ͘Έκ͍͔ͫͪͤͯͭΈ ͎ͪͯͨͨ· ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙ ͙ͭͨ· ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟   

нΦ ˥ͪͯͨͨ· ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ  

оΦ ͙́ͨ ˽ͪͦ͒ͯͭ͊͟  

пΦ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟   

рΦ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟   

сΦ ˿͍͔ͪͤͯͭ·͔ ͎ͪͯͨͨ· ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ   

тΦ ˤ·͔͋ͪ͊ͤͤͦ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ   

уΦ ˤ͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͎ͪͯͨͨ· ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͍ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͨͦͭͦ͊͟ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ   

фΦ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͙ͭͨ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙͙͡ ͎ͪͯͨͨͯ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊   

млΦ ˽͔ͦ͡ ͙ͨͦͫ͊͟ ͒͡Ύ ͍͙͚ͤ͊͊ͤ͘ ͍͚͍ͫͦͫͭΣ ͙͍ͭͨͦ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ ͎ͪͯͨͨ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ   

ммΦ ˤ·͔͙͔͋ͪͭΣ ͋ͯ͒ͯͭ ͙͡ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͙ͭͨ· ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙͙͡ ͙ͫ͋ͦͪ͟   

 



ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʚ 

 

 

 

˨ͦͫͭͯͨ 

̉ͭͦ͋· ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˾͔͒͊ͭͦͪͯ͟ ͙͍́ͨͦ ˽͍ͪͦ͒ͯͭͦ͟Υ 

Å ˽͔͔͚͙͔ͪ͒ͭ ͤ͊ ͍͊͒͟͟͡ ͯ˽ ͪͦͼ͔ͫͫ 

Å ͎͔ͪͯͨͨ ˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ ˨͔͙ͭ͊͡ ω ˿͡ ͔͍͊ ͨͦΎ͍͙ͭͫΎ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ͙͍́ͨͦ 

˽͍ͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ 

 

˥ͪͯͨͨ· ˽ͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

˴͊͗͒·͚ ͙ͭͨ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͭ͡ ͟ ͎͔ͪͯͨͨ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ ˥ͪͯͨͨ͊ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͙ͦ͒ͤ 

͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ 

 

˥ͪͯͨͨ͊ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͨͦͭͦ͟ ͍͙ͫͦͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯΦ ˤͦ ͍͔ͫͻ 

ͫͯ͡;͊Ύͻ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· ͚ͦ͒ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͔ͣΌͭ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͚ ͨͦͭͦ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͪ͊ͤ͘·͔ ͙ͭͨ· 

Ύ΅͙͍ͦ͟ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊ͭ͡Έ ͚ͦ͒ͤͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͙ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͙ ͔ͭ ͔͗ Ήͭ͊ͨ· ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 

˨ͦͫͭͯͨ 

 

͙́ ͨ· ˽͍ͪͦ͒ͯͭͦ͟ 
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͙́ͨ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ τ Ήͭͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ ́ͦ ͔ͫͭΈΣ 

͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͡Ό͚͋ͦ ͙ͭͨ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

͙́ͨ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙͔͔ͣͭ ͙ͭͪ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͍͚͍ͫͦͫͭΥ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Φ 

˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͔͔ͣͤͤ͘·Σ ͤͦ ͙ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡·Φ 

˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͙ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ˤ· 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ͍͍ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͙ͻ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͙͙ͭͨ͊ͣ 

͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͙ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͍͚͍ͫͦͫͭΦ 

˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ 

˴͊͗͒·͚ ͙ͭͨ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͋ͦͪ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ Φ 

Å ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ - Ήͭͦ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ Φ 

Å tŀǊŜƴǘtǊƻŘǳŎǘ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͔͔ͤ͊ͫ͒ͯͭ͡ ͙͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ Φ 

Å ComponentUri τ Ήͭͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ ͫ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟Φ ̂ ͍͊ͫ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ±/L5 ͙͙͡ ¦wL ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͙͙͡ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ 

˽͙ͪ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ±/L5 ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͍͍͔͙͔͒ͭ ζǾŎƛŘΥη ͙ ±/L5 ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 

͙͔ͤ͊͗ͣͭ 9b¢9wΦ 

Å ˮͫͻͦ͒ͤ͊Ύ˾͊ͣ͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͍ͫΎ͊ͤͤͦͣͯ͘ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟Φ 

 

˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ˽ͪͦ͒ͯͭ͊͟ 

˽ͪͦ͒ͯͭ͟ ͙͔͔ͣͭ ͍͚ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͍͚͍ͫͦͫͭΦ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͎ͣͦͯͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔͎ͫͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͚ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͫ ͔͎ͦ ͍͚͍͙ͫͦͫͭ͊ͣ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ Ήͭ͊ͨ͊ ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ 
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˽ͪͦ͒ͯͭ͟ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͭͨ· ͍͚͍ͫͦͫͭΥ 

Å 5ƻǳōƭŜ ό͙́ͨ ;͙͔ͫ͡ wŜŀƭύ 

Å {ǘǊƛƴƎ ό͔ͭͫͭ͟ύ 

Å Lƴǘон όͦ͋·;͔ͤͦ ͼ͔͔ͦ͡ ;͙ͫͦ͡ LƴǘŜƎŜǊύ 

Å .ƻƻƭŜŀƴ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ό¢ǊǳŜ ͙͙͡ CŀƭǎŜύ 

Å ˤ͔ͭͦͪ͟· 

Å ˸͙͊ͭͪͼ· 

Å URI 

Å ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ 

Å ˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͙ͭͨΣ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ !tL 

ˮ͔͚͔ͣͭ ͍ ͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͔ͤ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ 

͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͟ ͙ͤͣ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ 

ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͙͡ !tL-͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΦ 

˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ 

˽ͪͦ͒ͯͭ͟ ͙͔͔ͣͭ ͍͚ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚ ͤ͊͋ͦͪ ͍͚͍ͫͦͫͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟Φ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ 

ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͟ 

͙͙͒ͤ͊ͣ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟Σ ͙͙͡ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙͘ ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ;ͭͦ͋· 

͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ 

˨͍ͦ͋͊͡Ύ͔ͭͫΎκͤ͊ͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 
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˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ˽ͪͦ͒ͯͭ͊͟ 

ˮ͔͚͔ͣͭ ͍ ͍͙͒ͯΣ ;ͭͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟Φ ́ͦ ͔ͫͭΈ Ήͭͦ ͍͒͊ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟ ͙ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ ͔ͤ ͯ͒͊͡Ύ͔ͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

ˤ Ήͭͦͣ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͚͔͒ͯͣ͊ͭ ͦ ͙͔ͭͨ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͊͟͟ ͦ ΄͔͊͋ͦͤ͡ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͍ͦ 

͍͔ͪͣΎ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˿͍Ύ͘·͍͙͔͊ͤ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͫ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟ ͙ ͍͔͙͔͒ͦ͋͊ͤ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ 

͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͎ͦ ͍͚͍ͫͦͫͭ τ Ήͭͦ ͋·ͫͭͪ·͚ ͫͨͦͫͦ͋ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙͙͡ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͙ͨͪͦͭͦͭͨ ͍͎ͤͦͦͦ 

ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔͙͍͙͔ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͔ͤ ͍͙͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ 

ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

Product Creator 

˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡Έ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ τ Ήͭͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ· 

ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙͘ ͙͍ͭͨͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͫ ͙ͭ͊ͣ͟ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͣ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͍ 

͔͙͍͙͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Σ ͊͒͊ͤͤͦͣ͘ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ͙͍ͭͨͦ ͔͔͚͒ͭ͊͡Φ ˮ͘ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ 

͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ˴͎͊ͭ͊ͦ͊͡ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍ 

͊͟;͔͍͔ͫͭ ͫͭ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͪͤͦͦ ͺ͙͔͒ͪ͊ ͙͙͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͺ͙͔͒ͪ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ 

ͺ͙͔͒ͪ͊Φ 
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˿͔ͦ͒͊ͭ͘͡Έ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͨͪͦ͒ͯͭ͟·Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦΦ 

Å ˻͙͒ͤͦ;ͤ·͚ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ Φ 

Å ˽͙͊ͪͭΎ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͍ͭͨͦ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟Φ ˴͊͗͒͊Ύ 

͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͭͨ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ ͔͎ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊Φ ̂ ͍͊ͫ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͦ͒ͤͯ ͙ͨ͊ͪͭΌ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ 

ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ Φ 

Å ˿ͭͦ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͺ͚͊͡ 9ȄŎŜƭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͙͔͊͟͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͟· 

͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͍ ͔͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎ 

Å ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͙ͭͨ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͍͔͘΄͔͚ͤͤͦ 

͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ  

 

˿͙͋ͦͪ͟ 

˿͙͋ͦͪ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙͔ͫ͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ΄͎͍͊ͦ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ ˴͊͗͒·͚ ΄͎͊ ͙ͫ͋ͦͪ͟ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙ͦ͒ͤ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ΄͎͊ ͍ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙͙ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͋ͪ͊ͤ 

͙͙͡ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͤ͘Φ ˴͊͗͒·͚ ΄͎͊ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͙͔͔ͣͭ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔͎ͦ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͙ͫͣ͟ 

΄͎͊ͦͣΣ ͙ ͊͗͒͟·͚ ΄͎͊ ͙͔͔ͣͭ ͍͙ͫͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ΄͎͊͊Φ ˴͊͗͒·͚ ΄͎͊ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ 

͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͫͦͭͦ͡ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͒͡Ύ ͙͍ͭͨͦ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Φ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύ ͫͦͭ͊͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ 

͙ͫ͋ͦͪ͟Φ 
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1. ˥ͪͯͨͨ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͫ͋ͦͪͦ;͎ͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

2. ͙́ͨ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ ˿͙͋ͦͪ͟ ͎ͣͦͯͭ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ͡Ό͋·͔ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͭͨ· ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͫ 

͔͙ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ͣ taΦ 

3. ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͎̊͊ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ ̏ͭͦͭ ΄͎͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͎ͪͯͨͨͯ ͼ͙͙͍ͤ͒ͪͦ͡ ͍ ͔ͫ͋ͦͪ͟ 

ͨͦ͒͒ͦͤ͊Φ 

4. ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ΄͎͊͊ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ΄͎͊͊ ͣͦ͗ͤͦ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 

͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ taΦ  

5. ˻͚͔ͭͪͦͭ͟ ͤ͊͘;ͦ͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͒͡Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ΄͎͊͊Φ ˭ͤ͊;ͦ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͤ͊͒ͤ ͯͪͫͦͪ͊͟ ͤ͊ ΄͎͊ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ ˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͍ͤͦ͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ 

͔ͭͪͻ͔͚ͣͪͤͦ ͔ͫͪ͒·Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͎ͣͦͯͭ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͫͦͭͦ͡Σ ͙ͻ 

͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͙ͭͨ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͒͡Ύ ͍ͫͦͭͦ͡Φ 

6. ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͫͦͭ͡ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͍ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ ˿ ͊͗͒͟·ͣ ͫͦͭͦͣ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ 

͙͙͍ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͊͟͟ ˤ·͔͙͒ͭ͡ΈΣ ˽͔͔͔͙ͪͣͫͭͭΈΣ 

ˮ͔͙ͣͪͭ͘ΈΣ ˽͙͍ͪΎ͊ͭ͘ΈΣ ˤ·͍ͪͦͤΎͭΈ ͙ ͭΦ ͒Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͔ ͫͦͭ͡· ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 

͙͍ͫͦͨͪͦ͊ͤ͟· ͙ ͍͍͔ͫͭ͊ͤ͡·Φ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͫͦͭ͡ ͍͙͙͙͔ͯ͊ͪͯͭͫ͘͘͡Ύ ͙ͯ͋͟;͔͚ͫͦ͟ 

͎͔͔͙͔͚ͦͣͭͪΦ 

7. ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͫͦͭ͊͡ ͙ͫ͋ͦͪ͟Υ 

8. hǊŘŜǊLƴŘŜȄ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͙ ͙ͪ͊͋ͦͪ͘͟ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ 

͍ͫͦͭͦ͡Φ ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͙͔ͤ͊ͣͤΈ΄͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͊ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ 

͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ͼ͙͙ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

9. !ŎŎŜǇǘ!ƭƭtǊƻŘǳŎǘ¢ȅǇŜǎΣ !ŎŎŜǇǘtǊƻŘǳŎǘ¢ȅǇŜǎ ͙ !ŎŎŜǇǘCƭƻǿDǊƻǳǇǎ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ 

ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͍ ͫͦͭ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͫ͋ͦͪ͊͟ ͔ͫͦ͒͊ͭͫ͘Ύ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ 

͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

10. 5ŜŦŀǳƭǘtǊƻŘǳŎǘ¢ȅǇŜ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͭͨ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΣ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͚ ͒͡Ύ ͫͦͭ͊͡ ͙ͨͪ 

͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έͤͦͣ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ΄͎͊͊ ͙͙͡ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ 

11. Defaults.ƻǳƴŘǎ5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪ ͨ͊͊͘ ͨͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌΦ ͙̏ͭ 

͔ͪ͊ͣͪ͘· ͋ͯ͒ͯͭ ͔͔͔͔͔ͨͪͦͨͪ͒ͤ͡·Σ ͔͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ 5ŜŦŀǳƭǘtǊƻŘǳŎǘ¢ȅǇŜΦ 
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12. ˽ ͔͊ͤ͡Έ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙͙ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ΄͎͊ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͙͙͙͔ͯ͊ͪͯͭͫ͘͘͡ΎΣ 

ͤͦ ͎͙͔͒ͪͯ ΄͎͙͊ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͨͪͦͪ͊͘;ͤ·ͣ ͙͙ͫͤͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡Φ 

13. ˮ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͙ ͼ͔͙͍͙ͤͭͪͪͦ͊ͤΎ ͍ͫͦͭͦ͡Φ ˿ͦͭ͡· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͘· 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡ΈͤͦΣ ͙͙͡ ͙ͦͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͫͦ͒͊ͤ͘· ͍ ͍͙͔͒ ΄͊͋ͦͤ͊͡Φ ˽͙ͪ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ΄͊͋ͦͤ͊͡ 

ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ΄͊͋ͦͤͤ͡·͚ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼΦ ͔́͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͯ͗ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ΄͊͋ͦͤ͡· ͙ ͘ ͎͙͒ͪͯͻ ΄͎͍͊ͦ ͙ͫ͋ͦͪ͟ ͙ ͫ͋ͦͪͦ͟Φ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͒͡Ύ 

ͼ͔͍͙ͤͭͪͦ͟ ͍ͫͦͭͦ͡ ͔ͣͫͭ͊ ͍ͫͦͭͦ͡ ͣͦ͗ͤͦ ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͭΈ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͭͦ;͙͟ 

Ήͭ͊ͨ͊ ͙ͫ͋ͦͪ͟Φ 

14. ˭ ͚͔͊ͪͦͭ͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͙ͫ͋ͦͪ͟ 

 

6.4.10 ˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 

˽͔͊ͤ͡Έ ˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͪͦ͋ͦͭ͊Σ 

͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͎͙͍ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͭΈ ͎͙͔͒ͪͯ ͙ͭͨ· ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͫ 

ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ w{[Φ 

 

˽͔͊ͤ͡Έ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ˻͔͍ͨͪ͊ͭͦͪͦ 
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˽͔͊ͤ͡Έ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ˻͔͍ͨͪ͊ͭͦͪͦ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͒͡Ύ ͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ w{[ ͍ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˽͔͍ͪͪ͊ͭΈ ˭͍͔͊ͪ΄͔͊ͭ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͼ͙͊͟͡Φ  

Call Sequence ˤ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͯ͊͊ͤͤͯ͘͟Ό ͎ͨͦ͒ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ  

˴͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ ˻͍ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ  

˽͙ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͼ͙͟͡ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͫͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙͔ͭͪ͊ͼ͙͙Φ  

˻͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ ͋͊ͯ͘  ˭͔͊͒͊ͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͙ͪ͊ͣ͟ ͪͦ͋ͦͭ͊Φ  

˻͔͔͙ͨͪ͒ͭ͡Έ 

͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ  

˭͔͊͒͊ͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙ͪ͊ͣ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊Φ  

˭͔͊͒ͪ͗͊͟ ˭͔͙͍͔͊͒ͪ͗͊ͭ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ  

˻͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ  ˻͍͙͍͔ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Φ  

If ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ƛŦ-then-ŜƭǎŜ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦ ͎ͪͯͨͨ· 

͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦΣ ͔͙ͫ͡ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͙͙ͫͭͤͤͦΣ ͙͙͡ ͎͚͒ͪͯͦ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦΣ ͔͙ͫ͡ 

͍͙͔ͯͫͦ͡ ͍ͪ͊ͤͦ CŀƭǎŜΦ  

˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͦͭ 

ͭͦ;͙͟ ͟ ͭͦ;͔͟ 

ˤ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͭͦ;͊͟-ͭͦ;͊͟ ͍ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͨͯͭͣ ͙͔ͤͭͪͨͦ͡Ύͼ͙͙ 

ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤΦ  

˶͙͔͚͔ͤͤͦ 

͍͙͔͙͔͒͗ͤ  

ˤ·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͙͔͚͔ͤͤͦ͡ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͔ͤ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔ͭͯ͟΅͔͚ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Φ  

˽͔;͊ͭΈ ˻͍ͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͦͭ͘·͍ ͒͡Ύ ͔ͨ;͙͊ͭ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˤ·͍ͦ͒Φ  

˿͙ͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙Ύ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· 

˿͙ͤͻ͙͙͔ͪͦͤͪͯͭ͘ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 

͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·͙ͣ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ 

ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙Φ  

Return ˭͍͔͊ͪ΄͔͊ͭ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ·Φ  
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͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ 

͍͙͒ͦ;ͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ 

͍͙͍͔̂ͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ 

ͪͦ͋ͦͭ͊Σ ͙͙͡ ͙͎͙͙͔ͫͤ͊ͪͯͭ͘͡ ͦ ͔͚͍͙͙͒ͫͭ ͍ ͔ͪͦ͋ͦͭΦ  

˻͍͙͋ͤͦͭΈ 

͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

˻͍͋ͤͦ͡Ύ͔ͭ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͒͡Ύ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ 

ͪͦ͋ͦͭ͊Φ  

˻͙͗͒͊ͭΈ 

͙͋ͤ͊ͪͤ·͚ ͍ͻͦ͒ 

˻͙͔͗͒͊ͭΣ ͨͦ͊͟ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͟ ͍ͻͦ͒ͯ ͪͦ͋ͦͭ͊Σ ͔ͤ 

͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͔͔͔͎ͦͨͪ͒ͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ  

While ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͎ͪͯͨͨ· ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͍ ͼ͙͔͟͡Φ  

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͦ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͪͦ͋ͦͭͦͣ ͤ͊ ͙͍͔ͨ͊ͤͪͦ͟͡Φ ˩͙ͫ͡ 

͍͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͔͔ͨͪͭ͊΅͙͔ͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͒ͦ ͙͙͡ ͔ͨͦͫ͡ 

͎͎͒ͪͯͦͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Φ ˸͔ͫͭͦΣ ͎͔͒ ͍· ͍͍ͫͭ͊͡Ύ͔͔ͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΣ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͙͔͚ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔ͭ͊͗͟ 

ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͤ͊ ͊ͦͣ͟͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͍· ͍͍ͫͭ͊͡Ύ͔͔ͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΦ ˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ· 

 

˽͙ͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪΣ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͣ·͚ ͍ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͪͦ͋ͦͭ͊Σ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭͫΎ 

͔͚ͫͭͪͦ͟͡ ͍ ͍͚ͨͪ͊ͦ ;͙͊ͫͭ ͔͙ͨ͊ͤ͡ Wƻō aŀǇΦ 



ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʚ 

 

 

 

 

˿͍͚͍ͦͫͭ͊ 

˽͔͊ͤ͡Έ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Φ 

 

˴͔ͦͤͭͫͭ͟ 



ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʚ 

 

 

 

ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙ͣΎ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ζ˿͍͚͍ͦͫͭ͊η ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͔ͨͪͺ͙ͫ͟Σ ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͚ ͤ͊ ͙ͭͨ 

ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͍·͔͔͙͒ͤ͡ΎΦ 

 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 

˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͙ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ· ͤ͊ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍ ͫͼ͔͔ͤΦ 



ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʚ 

 

 

 

 

˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͤ͟·ͻ ͦͫΎͻ ·¸½Φ ˴͊͗͒ͯΌ ͤͦͨͯ͟͟ ͙ͦͫ ͣͦ͗ͤͦ 

΅͔ͤͯͭ͟͡ΈΣ ;ͭͦ͋· ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ ͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒ͦ ͤͯ͡Ύ ͙͙͡ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌΣ ΅͔͍ͤͯ͟͡ ͔͔ 

͔ͨͦ͡Φ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˢ͋ͫͦ͡Όͭͤ·͔ ˥ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͫ ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͤ͊;͊ͦͣ͡Φ ˮͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ 

Ήͭͦ ͒͡Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍ о5-͙͔ͣͪ ͙ 

;͔͔͔ͪͭ͗Φ  

˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͔ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍ 

ͫͼ͔͔ͤΦ ˻ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ-ͨͦͭͦͣͦ͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ 

͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έͫͯ͟Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟Φ ˻͋Ά͔ͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

͙͔ͪͦ͒ͭ͡ΎΦ  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ· ͟ о5-͙ͣͪͯΣ 

ͨͦΉͭͦͣͯ ͙͍ͣͪͦ͊Ύ ͙ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έͫ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍ͫͦͨ͊͒͊ΌͭΦ 

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͟ ͯͯ͘͡ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͙ͭ͊ͣ͟ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ Ή͎ͭͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͤ͊;͊͊͡ ͔͎ͦ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͯ͊͘͡Φ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟ 

͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͔ͯ͘͡ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͊ͭͫΎΣ ͒ͦ;͔͙͔ͪͤ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ΌͭͫΎ 



ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʚ 

 

 

 

͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙ͤͣΣ ;ͭͦ͋· ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍͔ͫͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Φ  

˻͋Ά͔ͭ͟ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͫ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͎ͦ 

͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͎ͦ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ  

 

˻͋΅͙͔ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ 

˴͎ͦ͒͊ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͍͒͊ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ;͙ͫͦ͡ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͍·͔͔͎͒ͤͤͦͦ͡ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͙ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Σ ͦ͋΅͙͔ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ 

͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ 

 

˽͔ͦ͡ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͨͦͣ;͔ͤͦ ғƳǳƭǘƛǇƭŜ ǾŀƭǳŜǎҔ ;ͭͦ͋· ͯ͊͊ͭ͘͟ΈΣ ;ͭͦ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͙͔͔ͣͭ ͎͔͒ͪͯͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͍ ͦ͒ͤͦͣ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͔ͣͭΈ ͙͙͡ ͔ͤ 

͙͔ͣͭΈ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͔ ͙͔ͣͤ͊Σ 

ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͊ͣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͙͔͎͋͊ͭ͘Έ ͔͙͍͙ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤΦ 

˴͊͗͒·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͙͔͔ͣͭ ͤ͊͋ͦͪ ͦ͋΅͙ͻ ͍͚͍ͫͦͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦ͒͊͘ΌͭͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ ͍ͦ 

͍͔ͪͣΎ ͔͎ͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘ΎΦ 



ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʚ 

 

 

 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ  

˸͔͙͊ͭͪ͊͡  ˸͔͙͊ͭͪ͊͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͙ ͡Ό͋·ͻ ͔͎ͦ ͒ͦ;͔͙ͪͤͻ ͍ͯͦ͘͡ ͙ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ 

͔ͤ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Φ  

ˤ͙͙͒ͣ·͚  ˤ͟͡Ό;͔͊ͭκ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ  

͍͔̂ͪͦͤΈ 

Ήͫͨͦͪͭ͊͟ t5C  

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͊͟͟ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΎ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ Ή͙͔ͫͨͦͪͭͪͯͭͫ͟Ύ ͍ ͺ͚͊͡ о5 t5CΦ  

˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ˤ͟͡Ό;͔͊ͭκ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼͯ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙Φ  

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 

͍ 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͣΎ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ  

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍ 

˿͔ͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͊͟ͼ͙͙Φ  

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ ˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·ͻ ¢ȅǇŜ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ  

͍͔̂ͪͦͤΈ 

͙ͫͣͯ͡Ύͼ͙͙ 

̂͊͘͟·͍͔͊ͭ ͚ͤ͊ͫͭͪͦͯ͟ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ ͙͙ͣͭ͊ͼ͙͙ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ  

˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ  

́ͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤͣ͡Φ  

˽ͦ͒ͪͦ͋ͤͦ  

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͭͦ;ͤͦ ͙͙͙͔ͣͭͪͯͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ 

͔͙ͣͦ͒ͪͯ͡Ύ ͨͦͤ͡·͚ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ  

˿͙͍͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͡·͚  

ˮ͙͙͔ͣͭͪͯͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͋·͡ 

͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤ͡ ͫ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ;͔ͣͯ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎ ͙͘ ͭͦ;͙͟ ͍ ͭͦ;ͯ͟ ͔͋͘ ͙͙ͣͭ͊ͼ͙͙ ͔ͤͤͯ͗ͤ·ͻ 

͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͍͍ͫͯͫͭ͊ͦΦ  

ˣ·ͫͭͪͦ  

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͋·ͫͭͪͦ ͙͙͙͔ͣͭͪͯͭ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ;͔ͣͯ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͊ͭΈͫΎ ͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙͙͡ 

͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ ͭͦ;͙͟ ͍ ͭͦ;ͯ͟Φ  
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˾͔͙͗ͣ 

˻͚͋ͪ͊ͭͤͦ 

˿ͭͦͪͦͤ· 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ͊͟͟ ͎͔͔͙ͦͣͭͪΎ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͔ͤ ͦ͋ͪ͊΅͔͎ͤͤͦͦ ͟ ͙͍͚ͣͪͦͦ о5-

͔͔͊ͣͪ͟Σ ͍͙͙͙͔ͯ͊ͪͯͭͫ͘͘͡Ύ ͍ ͫͼ͔͔ͤΦ  
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7 ˭͊͒͊;͙ 

7.1 ˴͎͊ͭ͊ͦ͡ 

7.1.1 ͔͙͔̂ͫͭͪ͊ͤͤ ͔ͤͨͦ͊͒ͦ͟͡ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴͎͊ͭ͊ͦ͊͡ 

ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͔͙͔ͯͫͭͪ͊ͤͤ ͔ͤͨͦ͊͒ͦ͟͡ ͫ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ˴͎͊ͭ͊ͦ͊͡Φ 

́ͪ͊ͺ͙͟ 

˽͔͊ͤ͡Έ ˴͎͊ͭ͊ͦ͊͡ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͊͟͟ ͍͔͋-͔͋ͪ͊ͯͪ͘ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ I¢¢t όͨͦͪͭ ппоύΦ 

 

ˤ͊΄͊ ͔ͫͭΈ ͙ ͋ͪ͊ͤ͒ͣ͊ͯΉͪ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͔ͪ͊ͪ͘΄͊ͭΈ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͦͭ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Φ ˤ 

͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍͊ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͟ ͔͔͍ͫͭͦͣͯ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͯΣ ;ͭͦ͋· 

͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ Ήͭͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ. 

 

˽͙͔ͪͣͪΦ ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͋ͪ͊ͤ͒ͣ͊ͯΉͪ͊ ˭͊΅͙͙ͭͤ͊͟ ²ƛƴŘƻǿǎ 
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˽͙͔ͪͣͪΦ ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͭͪ͊ͺ͙͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͎ͫͭͦͪͦͤͤͦ ˽˻ 

ˤ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͟ ͒ͦͣ͊΄͔͚ͤ ͙͙͡ ͔͔͔ͣͤ ͊͘΅͙΅͔͚ͤͤͦ ͔͙ͫͭΣ ͎ͦ͒͊͟ 

˴͎͊ͭ͊ͦͯ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͙͔͚͍͍͊ͣͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͫ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 

͚ͦͤ͊ͤ͡-͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Φ 

 

˩͙ͫ͡ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪΣ ͤ͊ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͔ͤ ͙͔͔ͣͭ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͟ 

ˮ͔͔ͤͭͪͤͭͯΣ ͊ ͍͊΄͊ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ˴͎͊ͭ͊ͦ͊͡ ͨͯͫͭ͊Σ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͭͭͫΈ ͍ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ ͙͔͊ͨͪͦͫͭ͘ ζŜ/ŀǘ 

ǇŀŎƪŀƎŜηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͯΌ ͙ͦͨ͟Ό ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Σ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔͚ͣͦ ͫ 

˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘. 

˻͍͙͋ͤͦͭΈ 

˽͔͊ͤ͡Έ ˴͎͊ͭ͊ͦ͊͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͫͫ·͙͟͡ ͤ͊ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͺ͚͍͊ͦ͡Φ ˮͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦ͊͟͡͡Έͤ͊Ύ 

ͨ͊ͨ͊͟ ͙͙͡ ͔ͪͫͯͪͫΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͚ ¦wLΦ Φ 

 

ˤ͔ͫ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͙͔͙ͤ͒ͫͪͯ͟ΌͭͫΎ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ˴͎͊ͭ͊ͦ͊͡ ͙ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭͫΎ ͍ ͺ͚͊͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͋͊ͯ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨ͊ͣΎ͙ͭ {v[ƛǘŜΦ Φ 
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ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍͊ͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͙͡ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙ΌΣ ;ͭͦ͋· 

͙͔͙͍ͨͪͦͤ͒ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͺ͚͊͡· ͙ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ΎΦ 

 

ˤ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊ͭΈͫΎ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͍͔ͫ ͔ͪͫͯͪͫ·Φ 

 

ˬͯͪͤ͊͡ 

˽͔͊ͤ͡Έ ˴͎͊ͭ͊ͦ͊͡ ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͭ ͫͦ͋·͙ͭΎΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙ͨͪ ͔͊ͨͯͫ͘͟ ˾͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˽͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 

͔ͨ͊ͤ͡Έ ˴͎͊ͭ͊ͦ͊͡ ͍·͙ͨͦͤͭ͡ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͒͡Ύ ͙ͫͤͻ͙ͪͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͍ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻΦ 

[Log opening]  

2018-02-16 14:50:55,785 INFO  - Run Offline eCat updater  

2018-02-16 14:50:56,450 INFO  - Scanning the local folder...  
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2018-02-16 14:50:56,451 INFO  - XML loaded, starting to scan local folder in C:\Users\Public\Documents\ ...  

2018-02-16 14:50:57,160 INFO  - Scanning the local folder has finished!  

2018-02-16 14:50:57,180 INFO  - Added files : 0  

2018-02-16 14:50:57,180 INFO  - Updated files : 0  

2018-02-16 14:50:57,180 INFO  - Removed files : 0  

2018-02-16 14:50:57,181 INFO  - No changes to files : 458  

2018-02-16 14:50:57,181 INFO  - Synchronization finished.  

2018-02-16 14:50:57,181 INFO  - Offline eCat updater finished!  

[Log closing] 

 

7.1.2 ˥ͪͯͨͨ· ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͚ 

7.1.2.1 ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͚ ͙ ˮͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍ ˥ͪͯͨͨ· 

˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤ· ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͚Φ 

1. ˤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡Σ ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙. 

2. ˹͚͙͔͊͒ͭ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙ ͙κ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͭΈΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 

͔͔ͨͪͭ͊΅͙͔ͭ ͙ͻ ͍ ͎ͪͯͨͨͯ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͚Φ 

7.1.2.2 ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ˥ͪͯͨͨ· ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͚ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͎ͪͯͨͨͯ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͚ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡Φ 

1. ˤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴͊ͭ͊ͦ͡Σ͎ ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙. 

2. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ˽˶̑Σ˿ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͎ ͪͯͨͨͯ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙. 

7.1.2.3 ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ˥ͪͯͨͨ· ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͚ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͎ͪͯͨͨͯ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙Σ ;ͭͦ͋· ͔͙ͦͭ͒ͭ͡Έ ͍͔ͫͻ ͔͔ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Φ 

1. ˤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡Σ ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙. 

2. ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͎ͪͯͨͨͯ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈΣ ͙ 

͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙̂͒͊ͭ͡Έ. 

7.1.2.4 ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͚ ͙ ˮͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͘ ˥ͪͯͨͨ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͎͙͍ͫͪͯͨͨͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙ ͙ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟Σ ͙͍ͯ͒͊͡ ͙ͻ ͙͘ ͎ͪͯͨͨ· 

͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͚Φ 

1. ˤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡Σ ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙. 

2. ˾͍͔͙͔͊ͪͤͭ͘ ͎ͪͯͨͨͯ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͚Σ ;ͭͦ͋· ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͔͖ ͙ͨ͊ͨ͟Φ 

3. ˽͔͔ͪͭ͊΅͙͔ͭ ͙ͨ͊ͨ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͘ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ό ͙͙͡ 

͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Φ  
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7.1.3 ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙ 

7.1.3.1 ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͨͯͫͭͯΌ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙Ό ͍ ͔ͨ͊ͤ͡Έ ˴͎͊ͭ͊ͦ͊͡Φ 

1. ˤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡Σ ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙. 

2. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ˽˶̑Σ˿ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ό. 

 

7.1.3.2 ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ˻͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͍ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͡Ό͚͋ͦ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͣ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͍ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙ΌΦ 

1. ˤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡Σ ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙. 

2. ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ό ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔͖ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Φ  

3. ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˻͔͙ͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͔͔ͨͪͭ͊΅͙͔ͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ 

͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙ΌΦ 

7.1.3.3 ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ό ͙͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡Φ 

1. ˤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡Σ ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙. 

2. ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈΣ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ 

͙̂͒͊ͭ͡Έ. 

7.1.3.4 ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͘ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͚ 

ˤ͊ͣ ͤͯ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͋·ͫͭͪ·͚ ͒ͦͫͭͯͨ ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͙͘ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙Φ 

1. ˤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡Σ ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙Φ 

2. ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙ΌΣ ;ͭͦ͋· ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔͔ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ 

3. ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˻ ͔͙ͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍ ·͔͙͔͋ͪͭ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈΦ 

4. ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ ͍·͔͔͒ͤͤ͡·͚ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ̂͒͊͡ΎͭΈΦ 

 
7.1.4 ˻͋Ά͔ͭ͟· 

7.1.4.1 ͙̅͡Έͭͪ ˻͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊ͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡· ͨͦ ͙ͻ ͙ͭͨͯ ͙ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͺ͚͊͊͡Φ 

1. ˤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡Σ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ό ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Φ 

2. ˤ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴ ͎͊ͭ͊ͦ͊͡ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΥ 

Å ̉ͭͦ͋· ͦͭͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊ͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͙ͣ ͺ͚͙͊͊ͣ͡Σ 

͍·͔͙͔͋ͪͭ ͺ͙͊͗͟͡ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͙κ͙͙͡ ˽͙͍͙͊ͤͪͦ͟͡Φ 
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Å ̉ͭͦ͋· ͦͭͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊ͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣ·͙ͣ 

ͺ͚͙͊͊ͣ͡Σ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͚̅͊͡·Φ 

7.1.4.2 ˽͙ͦͫ͟ ˻͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͍ͫͦ͊͡Σ ͔ͭͫͤͦ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·͙ͣ 

Ή͔͔ͣͤͭ͊͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͭ ͔͎͙Φ 

1. ˤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡Σ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ό ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Φ 

2. ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˻ ͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍  ͨͦ͡ ͔ ˽ ͙ͦͫ͟ ͍ ͍͔͙͔͒ͭ ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͍ͫͦ͡ ͒͡Ύ 

͙ͨͦͫ͊͟ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ 

 
7.1.4.3 ˿͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟ ˻͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͫͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͨͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

͍͙͍͊ͪ͊ͤͭͦΦ 

1. ˤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡Σ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ό ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Φ 

2. ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˿͙͍ͦͪͭͪͦ͊͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͤͯ͗ͤ·͚ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ 

͙͍͙ͫͦͪͭͪͦ͟Φ 

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙ ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·ͻ 

˴͊͗͒·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·͔Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͙ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ 

ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡Φ 

ˤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴͎͊ͭ͊ͦ͊͡Σ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ό ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Φ 

1. ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͙ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͦ͒ͤͦ 

͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΥ 

Å ˩͙ͫ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͙͘ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙͡ ͙͘ ͔͙͍͔͎ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣͦͦ 

ͺ͚͊͊͡Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·ͻΦ 

Å ˩͙ͫ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͙͘ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͊ ͔ͤ ͙͘ ͔͙͍͔͎ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͣͦͦ 

ͺ͚͊͊͡Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·͔Φ 

2. ˩͙ͫ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͙͘ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͍͔ͫ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 

͔͚͍͙͚͒ͫͭΥ 

Å ̉ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍͚͍ͫͦͫͭͦΣ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͨͦ͡ΎΣ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ 

͍͚͍ͫͦͫͭͦκ͔ͨͯͫͭͦ ͔ͨͦ͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͙ͣΎ ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ 

͙͍͙ͨͪͫͦͭΈ Ήͭͦͣͯ ͍͚͍ͫͦͫͭͯΦ 

Å ̉ͭͦ͋· ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͚͍ͫͦͫͭͦΣ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͨͦ͡ΎΣ ͚͙͔ͤ͊͒ͭ ͍͚͍ͫͦͫͭͦΣ 

͔ͦͭͦͪͦ͟ ͻ͙͔ͦͭͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͙ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͍ ͔ͨͦ͡ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤ͊͊ͤΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͙͙͡ 

͍͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͍͔ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 
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Å ̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͍͔͔͒ͦ͋͊ͤͤͦ͡ ͍͚͍ͫͦͫͭͦΣ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͨͦ͡ΎΣ ͚͙͔ͤ͊͒ͭ 

͍͚͍ͫͦͫͭͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈΣ ͙ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͤ͊͘;ͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͨͦ͡Ύ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤ͊͊ͤΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͔ͨͦ͡Φ 

Å ̉ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔͎ͭΣ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔͎͙́Σ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͤ͊ ͨͦͯ͡ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͔͎ͭΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 

͍͍͔͙͔͒ͭ ͙͙͡ ͍͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͔͎ͭΦ 

Å ̉ͭͦ͋· ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͎ͭΣ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔͎͙́Σ ͚͙͔ͤ͊͒ͭ ͔͎ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͻ͙͔ͦͭͭ 

͙͔͙ͣͤͭ͘ΈΣ ͔͊ͭͣ͘ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͔ͨͦ͡ ͔͎ͭ͊Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͙͙͡ ͍͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͍͔ͤͦͦ 

ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ 

Å ̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·͚ ͔͎ͭΣ ͍ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͔͎͙́Σ ͚͙͔ͤ͊͒ͭ ͔͎ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͻ͙͔ͦͭͭ 

͙ͯ͒͊ͭ͡ΈΣ ͔͊ͭͣ͘ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͔ͨͦ͡ ͔͎ͭ͊Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͦ;͙͙͔ͫͭͭ ͔ͨͦ͡Φ 

7.1.4.4 ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ˻͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

˻͋Ά͔ͭ͟· ͣ ͦ͗ͤͦ ͙͍ͨͪͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΣ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Ύ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎΦ 

1. ˤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡Σ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ό ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Φ 

2. ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˻ ͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ʕ ͙Σ͒ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͔͔͔͙͔ͨͪͣͫͭͭ ͨͦͯͤͦ͘͟͡Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ 

͔͙ͪ͗ͣ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎΦ 

˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ 

ˤ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͙ͭ͊͋͡;ͤͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͫ ͎͍͙͊ͦͦ͊ͣ͘͟͡ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦΣ 

ͯ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͙ͣ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͣͭ͊͒͊ͤͤ·ͻ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Φ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭΥ 

Å ˽͔͔ͪͭ͊΅͙ͭΈ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ͒ͦ ͙͙͡ ͔ͨͦͫ͡ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ͍ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤͯΌ 

͍͒ͯͣΎ ͙͙͙ͫͤͣ ͔͙ͫͭͪ͊ͣ͟͡Φ  

Å ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ ͎͍͊ͦͦͦ͘͟͡ ͫͭͦ͋͡ͼ͊Σ ;ͭͦ͋· ͙͍ͦͭͫͦͪͭͪͦ͊ͭΈ Ή͔͔ͣͤͭ͡·Φ  

Å ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͔ͫͭͦ͋͡ͼ ͙͙͡ Ύ;͔͚ͯ͟ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ 

ͫͭͦ͋͡ͼ· ;ͭͦ͋· ͦͭͪ͟·ͭΈ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͙͍͙͊ͤΎ ͫͭͦ͋͡ͼ͍ͦΦ 

Å ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ Ύ;͔͚ͯ͟ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ˴͙͍ͦͨͪͦ͊ͭΈ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ. 

 

7.1.5 ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͔ ͙͙ͦͨ͟ 

7.1.5.1 ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ˶ͦ͊͟͡Έ͚ͤͦ ˴͙͙ͦͨ 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗ͣͦ ͙ͨ͊ͨ͟Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ ͦ͊͟͡͡ΈͤͯΌ ͙ͦͨ͟ΌΣ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡Φ Φ 

1. ˤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡Σ ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙.͙ 

2. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ˽˶̑Σ˿ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟. 

3. ˤ ˮͫ ͭͦ;͙ͤ͊͟ͻΣ ͚͙͔ͤ͊͒ͭ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ. 

4. ˨͡Ύ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͍͔͔ͨͪ͊ ͦͭ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟Φ 
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5. ˤ ˹͊ ͚ͫͭͪͦ͊͟ͻΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙̂͒͊ͭ͡Έ. 

7.1.5.2 ˽͙͙͔ͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙͚ͦͨ͟ 

˶ͦ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙ͦͨ͟Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͫͤͻ͙͙͔ͪͦͤͪͯͭͫ͘Ύ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͙ 

͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ ̏ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ͤͦ·͔ ͺ͚͊͡·Σ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·͔ ͍ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Σ 

͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͔ͨͪͦͪΎͭΈͫΎ ͙ ͎͊ͪͯ͗͊ͭ͘ΈͫΎ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ˴͎͊ͭ͊ͦ͊͡Φ ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍· 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͦ͊͟͡͡ΈͤͯΌ ͙ͦͨ͟Ό ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͔͙ͫ͡ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤͣΦ 

1. ˤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡Σ ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙Φ 

2. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ˽˶̑Σ˿ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟. 

3. ˤ ˮͫ ͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ, ͤ ͚͙͔͊͒ͭ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΦ 

4. ˻;͙͙ͫͭͭΈ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͦ͊͟͡͡ΈͤͯΌ ͙ͦͨ͟Ό ͺ͊͗ͦ͟͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͍ͫͤͦ͊ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ 

ͺ͊͗ͦ͟͡. 

7.1.5.3 ˿͍͔͙͔ͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͨ͊ͨ͟ ͫ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ 

˶ͦ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙ͦͨ͟Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͎͔͊ͪͯ͗͊ͭͫ͘Ύ ͍ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͍͊΄͔ͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭΦ ˤ· 

͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͔͔͔͙ͨͪͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͍͙͍ͫͦͨͦͫͭ͊ ͎͒ͪͯͯΌ ͨ͊ͨͯ͟ ͫ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͣ 

͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟Φ 

1. ˤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡Σ ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙. 

2. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ˽˶̑Σ˿ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˾͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟. 

3. ˤ ˮͫ ͭͦ;͙ͤ͊͟ͻΣ ͚͙͔ͤ͊͒ͭ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ. 

4. ˨͡Ύ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͍͔͔ͨͪ͊ ͦͭ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟. 

5. ˤ ˹͊ ͚ͫͭͪͦ͊͟ͻΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˿͔ͣͤ͊ ͙ͨ͊ͨ͟. 

6. ˤ ˹͊ ͚͙ͭ ͨ͊ͨͯ͟Σ ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ: 

Å ̉ͭͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͨ͊ͨͯ͟Σ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔ͨ͊ͨ͟Σ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍· 

ͻ͙͔ͦͭͭ ͔͙ͨͦͣͫͭͭΈ ͦ͊͟͡͡ΈͤͯΌ ͙ͦͨ͟ΌΦ Φ 

Å ̉ͭͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͨ͊ͨͯ͟Σ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͍ ͨ͊ͨͯ͟Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ 

ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͦ͊͟͡͡ΈͤͯΌ ͙ͦͨ͟ΌΣ ͙ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͨ͊ͨͯ͟. 

7. ˹͙͔͊͗ͣͭ Ok. 

 

7.1.6 ̂ͣͤ·͔ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙ 

7.1.6.1 ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͚̂ͣͤͦ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦͯΌ ͯͣͤͯΌ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ό ͍ ͔ͨ͊ͤ͡Έ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡Φ 

1. ˤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡Σ ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙Φ 

2. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ˽ ˶̑Σ˿ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ̂ͣͤͯΌ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙Ό. 

3. ˤ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ˹͍͚ͦͦ ͚ͯͣͤͦ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͙͔ͫΎ ͔ͣͤΌΣ ;ͭͦ͋· 

͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͍͔ͨͪͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͺ͙͡Έͭͪ͊Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙Ύ - Ήͭͦ ͍͔ͫ ͔͙ͣͦ͒͡. 

4. ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͍͔ͫ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΥ 
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Å ̉ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͺ͙͡ΈͭͪΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͤͦͨͯ͟͟ ˽˶̑˿ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ 

ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͙͔ͫΎ ͔ͣͤΌΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍͔ͤͦͦ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͎͙ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͙͡Έͭͪ͊Σ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ˮ ͙ͭͨ ͍͔͚͔ͦͤͪ͟·. 

Å ̉ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͎ͪͯͨͨͯΣ ͍͙ͤͯ͘ ˹͍͚ͦͦ ͚ͯͣͤͦ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ 

ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͙͚ͫΎ ͙ͫͨͫͦ͟Σ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͎ͪͯͨͨͯΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ ˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ 

͎͙͔ͫͪͯͨͨͪͯͭ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ͭͦ͊ͪ· ͨͦ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΌΦ 

Å ̉ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͎ͨͦ͒ͪͯͨͨͯΣ ͍͙ͤͯ͘ ˹͍͚ͦͦ ͚ͯͣͤͦ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙Σ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ˽˶̑Σ˿ ͊ 

͔͊ͭͣ͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͚͔ͯͭ͘ ͪ͊ͫͪ͟·͍͊Ό΅͔͔ͫΎ ͔ͣͤΌΣ ;ͭͦ͋· ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͍ͤͦͯΌ ͎ͨͦ͒ͪͯͨͨͯΦ 

5. ˹͙͔͊͗ͣͭ ˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭ Έ. 

7.1.6.2 ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͚̂ͣͤͦ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͯͣͤͯΌ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ό ͙͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡Φ Φ 

1. ˤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡Σ ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙. 

2. ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͯͣͤͯΌ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ͯ͒͊ͭ͡ΈΣ ͙ 

͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙̂͒͊ͭ͡Έ. 

7.1.6.3 ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ̂ͣͤ·ͻ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͚ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͯͣͤ·ͻ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͚Φ 

1. ˤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡Σ ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙. 

2. ˨͍͊͗͒· ΅͖͡ ͙͔ͤͭ͟ ͯͣͤͯΌ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͻ͙͔ͦͭͭ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ;ͭͦ͋· 

ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͔ ͖ͪ ͔͒͊ͭͦͪͯ͟Φ 

3. ˤ ˹ͦ ͍͚ͦ ͚ͯͣͤͦ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͙Σ ͙͔͙͔ͣͤͭ͘ ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ 

˿ͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈΦ 

 

7.1.7 ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ 

7.1.7.1 ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ˮͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͦ͊͟͡͡ΈͤͯΌ ͨ͊ͨͯ͟ ͫ ͺ͚͙͊͊ͣ͡ ͫ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡Φ 

1. ˤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡Σ ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙Φ 

2. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ˽ ˶̑Σ˿ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ˾ ͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟. 

3.  ʕˮ ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟. 

4. ˽͙ͪ ˨͍͔͙͙ͦ͋͊ͤ͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˤ·͔͙͔͋ͪͭ ͦ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟. 

5. ˽͙ͪ ˻͔͋ͦͪ͘ ͨ͊ͨͦΣ͟ ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ: 

Å ̉ͭͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅ͯΌ ͨ͊ͨͯ͟Σ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔ͨ͊ͨ͟Σ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍· 

ͻ͙͔ͦͭͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Φ 

Å ̉ͭͦ͋· ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͨ͊ͨͯ͟Σ ͔͔͚͙͔ͨͪ͒ͭ ͟ ͔ͣͫͭͯΣ ͎͔͒ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ 

ͨ͊ͨͯ͟Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ˿ͦ͒͊ͭ͘Έ ͍ͤͦͯΌ ͨ͊ͨͯ͟. 

6. ˹͙͔͊͗ͣͭ Ok. 
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7.1.7.2 ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ˮͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͺ͚͍͊ͦ͡ ͫ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡Φ ˴͊͟ 

͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͺ͚͊͡ I¢a[ ͫ ͔͎͙ͭ͊ͣ ·a[ ͒͡Ύ ͙͍͔͘͡;͔͙ͤΎ 

͒͊ͤͤ·ͻ ͙͘ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͙͙͡ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻΦ Φ 

1. ˤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡Σ ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙Φ 

2. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ˽ ˶̑Σ˿ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ˾ ͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟. 

3.  ʕˮ ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˨ ͍͙ͦ͋͊ͭΈ ͍ͤͦ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟. 

4. ˤ ¦w[-͔͚͊͒ͪͫͤͦ ͔ͫͭͪͦ͟Σ ͍͍͔͙͔͒ͭ ͙͙͡ ͍͍ͫͭ͊Έ͔ͭ ͨͦͤ͡·͚ ͨͯͭΈ ͟ ͔ͯ͒͊ͤͤͦͣͯ͡ 

͙ͫͭͦ;͙ͤͯ͟. 

5. ˹͙͔͊͗ͣͭ Ok. 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Σ ͤͦ ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͭ 

ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͟ ͔ͤͣͯ ͒ͦͫͭͯͨ ͙͘-͊͘ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͤ͊ ͍͊΄͔ͣ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ͙͙͡ ͍ 

͔͙ͫͭΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͍͔͋-͙ͨͪͦͫ͟ ͙͙͡ ͋ͪ͊ͤ͒ͣ͊ͯΉͪ͊Φ ˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ Ή͙ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 

͔ͪ΄͊ΌͭͫΎ ͔ͨͯͭͣ ͫͤΎ͙ͭΎ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ I¢¢t{Σ ͔ͤ͊ͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͍͊΄͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΦ ˻͋ΆΎ͔͙͔ͫͤͤΥ 

˽͔͊ͤ͡Έ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͊͟͟ ͍͔͋-͔͋ͪ͊ͯͪ͘Φ  

7.1.7.3 ˽͙͙͔ͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ˮͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙ͫͤͻ͙͙ͪͦͤͪͯ͘ΌͭͫΎ ͫ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡Σ ͤͦ ͙ͻ ͣͦ͗ͤͦ 

͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͒͡Ύ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡ΎΦ ˤ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ 

͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͔ͯ͒͊ͤͤ͡·ͣ 

͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡Φ 

1. ˤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡Σ ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙Φ 

2. ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ ͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 

͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˻͍͙͋ͤͦͭΈΦ 

7.1.7.4 ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ˮͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡Φ 

1. ˤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡Σ ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙. 

2. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ˽ ˶̑Σ˿ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ˾ ͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟. 

3. ˤ ˮͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻΣ ͚͙͔ͤ͊͒ͭ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͙͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ 

Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡. 

4. ˤ ͚͔ͪ͊ͤͣ͟ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͔ͨͦ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ͙̂͒͊ͭ͡Έ. 

7.1.7.5 ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ˮͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡Φ 

1. ˤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡Σ ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙. 

2. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ˽ ˶̑Σ˿ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ˾ ͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟. 

3. ˤ ˮͫ ͭͦ;͙ͤ͊͟ͻΣ ͚͙͔ͤ͊͒ͭ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΦ 
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4. ˤ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ˤ͙͙͒ͣ·͚, ʕ ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ: 

Å ̉ͭͦ͋· ͫͪ͟·ͭΈ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Σ ͦ;͙͙͔ͫͭͭ ͔ͨͦ͡ ˤ͙͙͒ͣ·͚. 

Å ̉ͭͦ͋· ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Σ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͨͦ͡ ˤ͙͙͒ͣ·͚. 

7.1.7.6 ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ˮͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͔͙͍ͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ͍ͫΎ͎͊ͤͤͦͦ͘ ͫ ͔ͨ͊ͤ͡ΈΌ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ 

͎͊ͭ͊ͦ͊͟͡Φ 

1. ˤ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡Σ ͨͦͯ͡;͙͔ͭ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙͙Φ 

2. ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ˽ ˶̑Σ˿ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ˾ ͔͙͍͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟. 

3. ˤ ˮͫ ͭͦ;͙ͤ͊͟ͻΣ ͚͙͔ͤ͊͒ͭ ͍ ͙͔ͫͨͫ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͔͙͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊ͭ͟Έ. 

4. ˤ ͫͭͦ͋͡ͼ͔ ˮͣΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Σ ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ: 

Å ̉ͭͦ͋· ͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Σ ͙͙͔ͫͤͣͭ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Φ 

Å ̉ͭͦ͋· ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Σ ͍͙͔ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͺ͊͗ͦ͟͡ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͙͔͔ͣͤͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟Φ  

7.2 ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· 

7.2.1 ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ 

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͡· ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͚ ͙͍͔ͨ͊ͤͪͦ͟͡ о5-͙ͣͪ͊Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͍· ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔͔ͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Υ 

Å ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎ ͍ о5-͙͔ͣͪΦ 

Å ˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͍͚͍ͫͦͫͭΦ 

Å ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ tƴt ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ;ͭͦ͋· ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͍͊ͣ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈ ͙ ͔͙ͫͦ͒ͤΎͭΈ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͫ 

͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟Φ 

ˮͫͻͦ͒ͤ·ͣ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͍͔͎͒ͦ͋͊ͤͤͦͦ͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙ͫͻͦ͒ͤ͊Ύ ͭͦ;͊͟ ͔ͭͪͻ͔͎ͣͪͤͦͦ 

͙ͣͪ͊ ͙͙͡ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡ΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͍· ͔͔͙͍͔͔ͨͪͭ͊ͫ͊ͭ͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍ 

͔ͭͪͻ͔ͣͪͤ·͚ ͙ͣͪΦ 

˴͊͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͍· ͍͒ͦ͋͊͡Ύ͔͔ͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͙͘ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴͎͊ͭ͊ͦ͊͡ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤ·͚ ͙ͣͪΦ 

1. ˤ ˴͊ ͎͔ͭ͊ͦ͡ ͤ ͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ό ͙͙͡ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟Φ 

2. ˤ ͙͔͚ͤ͗ͤ ;͙͊ͫͭ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ˴͎͊ͭ͊ͦ͊͡Σ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͺ͊͗ͦ͟͡ ˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ·Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡·Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͔ͫΎ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟Φ 

3. ˤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˻͔͙ͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͍ ·͔͙͔͋ͪͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 

4. ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻΥ 

Å ̉ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͙ͦ͒ͤ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍ ͤ͊;͊ͦ͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ о5-͙ͣͪ͊Σ ͍͒͊͗͒· ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͍͔͒ͦ͋͊ͤͤ͡·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͙ ͍·͋ͦͪ͊͟ ͍ о5-͙͔ͣͪ ͙͔ͣΌͭ 

͍ͫͦͨ͊͒͊Ό΅͙͔ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·Σ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͎͒ͪͯ 

͟ ͎͒ͪͯͯΦ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΦ 

Å ̉ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͍ ͤ͊;͊ͦ͡ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ о5-͙ͣͪΣ͊ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ 

͍͚ͨͪ͊ͦ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ͣ·΄͙ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ˻ͭͪ͟·ͭΈ. 
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Å ̉ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍ ͍·͔͋ͪ͊ͤͤͦ ͍͙͊ͣ ͔ͣͫͭͦΣ ͔͔ͨͪͭ͊΅͙͔ͭ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ 

Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤ·͚ ͙ͣͪΦ 

 

ˤ·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤ ͟ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ 

ˤ·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍·͍ͪͦͤΎͭΈ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙κ͙͙͡ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͍͒ͯͻ ͭͦ;͔͟ 

͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ 

1. ˤ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͍·͍ͪͦͤΎͭΈΦ 

2. ˹͊ ͍͔͊͒͟͟͡ ˥ ͍͊ͤ͊͡ΎΣ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Σ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˤ·͍ͪͦͤΎͭΈ. 

3. ˤ ʕ·͍ͪͦͤΎͭΈ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͊͒͊͘; ͙͔͙͔ͣͤͭ͘ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍·͋ͦͪ͊ 

͔͍͚ͨͪͦ ͭͦ;͙͟ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎΦ 

4. ˤ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Φ 

5. ˤ ʕ·͍ͪͦͤΎͭΈ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͤ͡ ͊͒͊͘; ͙͔͙͔ͣͤͭ͘ ͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ 

͍͚ͭͦͪͦ ͭͦ;͙͟ ͍·͍͙͍͙ͪ͊ͤ͊ͤΎΦ 

6. ˤ о5-͙͔ͣͪ ͍͔͙͔ͤ͊͒ͭ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͣ·΄͙ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ Ήͺͺ͔ͭ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͔͚͍͙͔͒ͫͭ ˤ·͍ͪͦͤΎͭΈ ͦ ͔͊͗ͭ͟ ͤ͊ ͍͊΄ ͍·͋ͦͪΦ 

7. ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͍·͍ͪͦͤΎͭΈ ͍·͋ͪ͊ͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Φ 

8. ˤ·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͦ͒ͤͦ ͙͙͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ 

Å ˩͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͍·͚͙ͭ ͙͘ ͦͣ͊ͤ͒͟· ˤ·͍ͪͦͤΎͭΈΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 9{/ ͙͙͡ ͍ ˤ·͍ͪͦͤΎͭΈ ͤ͊  

͔͙ͨ͊ͤ͡ ͊͒͊͘; ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ˭͊ͪ͟·ͭΈ. 

Å ˩͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͔͙ͦͭͣͤͭΈ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ˤ·͍ͪͦͤΎͭΈΣ ͤ͊ ˽ˣΣ˨ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ 

˻͔͙ͭͣͤͭΈ. 

Å ˩͙ͫ͡ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͍͍͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͭΈ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͔͔͎ͦͭͣͤͤͤͦͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ˤ·͍ͪͦͤΎͭΈΣ ͤ͊ ˽ˣ,˨ 

͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˤ͔ͪͤͯͭΈ. 

 
7.2.2 ˽͙͔͔͙͔ͪͪͨͤ͟͡ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ 

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͟ ͯͯ͘͡ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͒͡Ύ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 

ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ-ͨͦͭͦͣͦ͟Φ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎ ͙ ͍͙͡ΎͭΈ ͎͒ͪͯ ͤ͊ 

͎͒ͪͯ͊ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ ͙ͣ͊ͤͨͯ͡Ύͭͦͪ͊ 

ͪͦ͋ͦͭ͊Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͎͒͊ͭΈͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͪͦ͋ͦͭͦͣΣ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͙͔͔ͨͪͪͨͤ͟͡ ͟ ͺ͊ͤ͡ͼ͔͍ͦͣͯ 

ͯͯ͘͡κ͚ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ ͙͔ͨ͊ͫͭͤ͡ ͪͦ͋ͦͭ͊Φ ́ͦ ͔ͫͭΈ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͒͡Ύ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͎͒ͪͯ ͟ ͎͒ͪͯͯ ͙ͨͪ ͺ͙͍͙͙ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΣ 

͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ ͙ͪͯ͟ ͙ ͫΆ͔ͣͤ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍͔͚͔ͦͤͪ͊͟Φ 

˴͎ͦ͒͊ ͍· ͍·͙͔͔͋ͪ͊ͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͙ͫͤΎΎ ͔ͫͭͪ͊͟͡ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ͟ ͊ͦͣͯ͟͟ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘ 

͍·͋ͦͪ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ ˩͙ͫ͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔ͤ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͟ ͯͯ͘͡ ͍ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͟ о5-͙ͣͪͯ ό͔͍ͦͪͤͦͣͯ͟ ͯͯ͘͡ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ΎύΦ 
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˴͎ͦ͒͊ ͍· ˽͙͔ͪͪͨ͟͡Ύ͔͔ͭ ͍·͔͋ͪ͊ͤͤͦΣ ͪ͊ͫͤ͊͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͊Ύ ͪ͊ͣ͊͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ 

ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͯ͊͘͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍· ͯ͊͘͟·͍͔͔͊ͭ ͍ о5-͙͔ͣͪΦ 

1. ˤ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͭΈ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟Φ 

2. ˹͊ ͍͊͒͊͟͟͡ ˥͍͊ͤ͊͡ΎΣ ͍ ͎͔ͪͯͨͨ ˿͔͙͙ͦ͒ͤͭΈΣ ͙͔ͤ͊͗ͣͭ ˽͙͔͙ͪͪͨͭ͟Έ. 

3. ˤ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͍͔͙͔ͤ͊͒ͭ ͔ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͤ͊ ͔ͯ͘͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ ͟ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍· ͻ͙͔ͦͭͭ 

͙͔͙ͨͪͪͨͭ͟Έ ͍·͔͔͔͒ͤͤͦ͡Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͔ͯ͘͡Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˽͙͔͙͔͙͔ͪͫͦ͒ͤͤ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͔ͤ ͙͍ͨͪΎ͘·͍͔͊ͭ ͙ ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭ ͔͎ͦ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟Φ ˤ· ͺ͙͔͔ͦͪͣͪͯͭ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙ΌΣ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍͙͡ΎΌͭ 

ͤ͊ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͤ·͔ ͟ ͔ͤͣͯ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟·Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙͔ͯ͒͊ͤ͡ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ 

͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ό ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙ͤͣ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟Φ 

 
7.2.3 ˿͔͙͙ͦ͒ͤͭΈ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· 

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ˿͔͙͙ͦ͒ͤͭΈ ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͫ 

͊͋ͫͭͪ͊ͭͤ͟·͙ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣΦ ˨ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͙ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ· ͤ͊ ͍·͋ͪ͊ͤͤͦͣ 

͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪΦ  

 

 

 

˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 

ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ· ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͍ͪ͒͊ͭͦͪͦ͟ ͍ о5-͙͔ͣͪΦ ˾͔͒͊ͭͦͪ͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͍·͔͔͒ͤ͡Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͫ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·͙ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣ 

͙͋ͦ͡ ͍͙͔͒ͤΣ ͙͋ͦ͡ ͍͔ͫͪͤͯͭ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͤͦͨ͟͟ ͍͔ͪ͊ͪͭ͘·͍͙͊ͤΎΦ 

˽ͦ͒ͫ͊͊͘͟͟Υ ˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͍͔ͨͦ͒ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͨͦ͒ ͍͊΄ ͍͙͒Φ ̂ ͍͊ͫ ͔ͫͭΈ 

͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟Σ ;ͭͦ͋· ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͭ͟Έ ͔͎ͦ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔ͦͤ͟ 

ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊Φ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͔͎ͦ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͭͦ;͚ͦ͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͍· 

͍·͔͔͔͋ͪͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͍ ͔ͭͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͙͔ͣͪ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͔͗ͭ͡·ͣ 

ͼ͍͔ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊ ͔͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΦ ́ͦ;͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔͙͎ͫͦͣͫͭͣͦͦ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͔͔͒ͤ͊͡ ͔͗ͭ͡·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣΦ 
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˽ͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͤ͘͡·ͣΣ ͊͟͟ ͙ ͭͦ;͊͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Φ ̂ ͍͊ͫ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͭΈ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Σ 

;ͭͦ͋· ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͯͣΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͙ͫ͊ͣ ͍ ͍͙͔͒ ͍ͨͪͦͦ͒͊Φ 

 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˽ͦ ͯͣͦ͡;͙͊ͤΌ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ όͯ͘͡·ύ ͒͡Ύ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ ͔ͤ 

ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎΣ ͔͙ͫ͡ ͯ ͙ͤͻ ͔ͤͭ ͍͒ͯͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͫ ͍·͋ͦͪͦͣΦ ˤ· ͔͔ͣͦ͗ͭ 

͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ΉͭͦΣ ͔͙͍͍ͦͭͪ͒͊ͭͪͦ͊͟ ζƛƴǘŜǊŦŀŎŜǎbƻŘŜ±ƛǎƛōƛƭƛǘȅ¢ƘǊŜǎƘƻƭŘη ͍  ͺ͚͔͊͡ ŀǇǇΦŎƻƴŦƛƎΦ 
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˭͊͒͊;͙ 

̉ͭͦ͋· ͍͙͒ͦ͋͊ͭΈ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΣ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΥ 

Å ͔͙͔̋ͤͭ͟͡ ͤ͊ ͭͦ;ͯ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙͙͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ ˩͙ͫ͡ ͍· 

΅͔͙ͤͯ͟͡͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͙ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͒͊ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͒͡Ύ 

͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·͋ͪ͊ͤ ͯ͡;΄͙͚ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟Φ 

 

Å ˽͔͔ͪͭ͊΅͙͔ͭ ͭͦ;ͯ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ;ͭͦ͋· ͙ͦͭͦ͋ͪ͊ͭ͘Έ ͍ͨͪͦͦ͒Σ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 

͔͔ͨͪͭ͊΅͙͔ͭ ͍ͨͪͦͦ͒ ͤ͊ ͭͦ;ͯ͟ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͙͙͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͎͒ͦͫͭͯͨͤͦͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎΦ ˩͙ͫ͡ 



ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʚ 

 

 

 

͍· ͔͔ͨͪͭ͊΅͙͔ͭ ͍ͨͪͦͦ͒ ͤ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͙ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭ ͍͒͊ ͙͙͡ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͣ·ͻ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͒͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍·͋ͪ͊ͤ ͯ͡;΄͙͚ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟Φ 

 

̉ͭͦ͋· ͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤΣ ͍·͙͔ͨͦͤͭ͡ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΥ 

Å ˹͙͔͊͗ͣͭ ͤ͊ ͔͎ͦ ͍ͨͪͦͦ͒Φ 

 

Å ˤ ͔͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͍·͔͙͔͋ͪͭ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ ΅͔͙͔ͤͭ͟͡ ͤ͊ ͭͦ;ͯ͟ 

͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟Φ 












































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































